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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Piero Seddaiu pt. ,Znaczenie dotyku spofecznego w
zachowaniu, zdrowiu i dobrostanie swif”

Badania nad zachowaniem spotecznym swir tradycyjnie koncentrowaty sie na agresji,
konkurencji, dominacji oraz strategiach ograniczania urazéw. W przeciwieristwie do tego,
rozprawa mgr. Piero Seddaiu dotyczy pozytywnych interakcji spotecznych, w szczegdinosci
kentaktu fizyeznego i zachowari afiliacyinych. Podejscie to jest zgodne ze wspéiczesnymi
trendami w nauce o dobrostanie zwierzat, gdzie dobrostan rozumiany jest nie tylko jako brak
negatywnych doswiadczen, lecz takze jako obecno$é pozytywnych stanéw afektywnych i
spotecznych. Rozprawa opiera sie na zatozeniu, ze dotyk spoteczny u $wirn ma znaczenie
biologiczne wykraczajace poza termoregulacije.

Ocena przebiegu pracy naukowo-zawodowej doktoranta

Mgr Piero Seddaiu ukoriczyt studia licencjackie na kierunku nauki biologiczne na Uniwersytecie
w Sassari (Wtochy), a nastepnie w 2016 roku uzyskat tytut magistra na kierunku Biodiversity
and Evolution na Uniwersytecie w Bolonii. Od 2022 roku jest doktorantem w Instytucie
Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN, gdzie realizuje projekt PRELUDIUM BIS 3 pt. ,Adaptive
significance of social touch in group-living mammals” pod opieka dr hab. Irene Camerlink.
Dotychczasowy dorobek naukowy Doktoranta nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Obejmuje on
publikacje w uznanych miedzynarodowych czasopismach z zakresu behawioru i dobrostanu
zwierzat, aktywny udziat w konferencjach o zasiegu globalnym, odbycie diugoterminowego
stazu badawczego w Scottish Rural College (SRUC) oraz uczestnictwo w specjalistycznych
szkoleniach migedzynarodowych. Wszystkie te osiggnigcia Swiadczg wysokiej samodzielnosci
badawczej oraz aktywnej obecnosci w migdzynarodowym $rodowisku akademickim.

Ocena rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem dr hab. irene Camerlink z Instytutu
Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej Akademii Nauk oraz prof. dr. Simona P. Turnera ze
Scotland’s Rural College (SRUC). Badania przeprowadzono w ramach projektu pt.:
~Adaptacyjne znaczenie dotyku spotecznego u ssakéw Zyjacych w grupach”, finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki (NCN), numer projektu 14 2021/43/0/NZ8/00711. Oceniana
rozprawa doktorska opiera sie na trzech tematycznie powigzanych oryginalnych publikacjach
zamieszczonych w czasopismach znajdujacych sie na liscie czasopism naukowych Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:
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o Seddaiu, P, Turner, S.P., Camerlink, 1. (2024). Cross-seasonal and diurnal variation in
physical contact between sub-adult pigs. Applied Animal Behavior Science.

« Seddaiu, P, Turner, S.P., Camerlink, . (2025). Long-term social preferences in a group
of sub-adult female pigs. Livestock Science.

e Seddaiu, P., Turner; S.P., Lee, EV., Brims, M., Camerlink, |. (2026). Social behavioural
profiles in pigs and the role of sex, dominance and kinship. Animal.

Publikacje ukazaly si¢ w latach 2024-2026 w recenzowanych czasopismach naukowych
indeksowanych w Journal Citation Reports. We wszystkich publikacjach doktorant, mgr Piero
Seddaiu, jest pierwszym autorem, co wskazuje na jego kluczowy udziat w procesie badawczym
i publikacyjnym. tgczna wartos¢ bibliometryczna pubtikacji wynosi: sumaryczny Impact Factor
8,1 oraz 440 punktéw MEIN.

Tytut rozprawy doktorskiej ,The significance of social touch in pig behaviour, health and
physical fitness” oceniam jako trafny, precyzyjny i w petni odpowiadajacy zakresowi
przedstawionych badan. Praca sktada si¢ z nastepujgcych czgsci: streszczenie, wstep, hipoteza,
cele, materiaty i metody, analiza statystyczna, wyniki, dyskusja ogdlina, wnioski, bibliografia i
zafgczniki. Struktura pracy jest logiczna i spéjna, co utatwia przejrzyste przedstawienie
wynikow badan. Wstep zostat starannie opracowany i przedstawia aktualny stan wiedzy na
temat znaczenia kontaktéw spofecznych u zwierzat stadnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
swin. Cel badawczy niniejszej rozprawy zostat sformufowany jasno, precyzyjnie i jest w petni
uzasadniony zaréwno z perspektywy poznawczej, jak i praktycznej. Autor postawit sobie za cel
pogiebienie wiedzy na temat znaczenia kontaktu fizycznego w zachowaniach spotecznych
$win, ze szczegdlnym uwzglednieniem naturalnej zmiennosci zachowan afiliacyjnych oraz
wplywtr pici, wieku, pokrewieristwa, statusu spotecznego i warunkéw $rodowiskowych na ich
ekspresje. Cele szczegdtowe zostaly logicznie powigzane z trzema sformutowanymi hipotezami
badawczymi i konsekwentnie wdrozone w ramach trzech uzupetniajgcych sie badan. Czeéé
metodologiczna prezentuje bardzo wysoki poziom. Autor szczegétowo opisuje organizacje
eksperymentéw, warunki utrzymania zwierzat, metody obserwacji behawioralnej oraz
zastosowane procedury statystyczne. Zastosowane metody badawcze s3 trafne i spetniajg
zatozone cele. Na szczegblng uwage zastuguje zastosowanie zaawansowanych metod analizy
danych, w tym modeli mieszanych, analizy sieci spofecznych (SNA), analizy gtéwnych
sktadowych (PCA) oraz starannie dobranych procedur statystycznych, co podnosi
wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw. Wyniki przedstawiono w przejrzysty sposéb,
wykorzystujac tabele i wykresy ufatwiajace ich interpretacje. Moim zdaniem cel niniejszej
rozprawy zostat w petni osiggniety. Uzyskane wyniki nie tylko poszerzajg naszg wiedze na temat
mechanizmdw ksztattujgcych zachowania afiliacyjne u swir, ale takie maja istotny potencjat
aplikacyjny. Wskazujg na znaczenie pozytywnych kontaktéw spotecznych dla dobrostanu
zwierzat i uzasadniajg potrzebe doskonalenia systemow utrzymania trzody chlewnej z
uwzglednieniem ich potrzeb behawioralnych. Dyskusja dowodzi bardzo dobrej znajomosci
literatury i umiejetnosci krytycznej interpretacji uzyskanych wynikéw w odniesieniu do
aktualnego stanu wiedzy. Whnioski s3 logiczne, dobrze udokumentowane i wynikaja
bezposrednio z przeprowadzonych badan. Wykerzystana literatura jest obszerna, aktualna i
odpowiednio dobrana do tematu badar. Obejmuje ona zaréwno klasyczne prace stanowigce
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fundament wiedzy z zakresu etologii i dobrostanu zwierzat, jak i liczne najnowsze publikacje
odzwierciedlajace aktualny stan badan nad zachowaniami afiliacyjnymi i spotecznymi u $wis.

Mocne strony rozprawy doktorskiej

Jedng z najwazniejszych zalet rozprawy jest silna integracja koncepcyjna trzech publikacji.
Publikacja 1 wykazuje, 7e zachowania kontaktowe sg powszechne i biologicznie istotne.
Publikacja 2 dowodzi, ze kontakty te maja strukture spofeczna, a nie sg przypadkowe.
Publikacja 3 pokazuje, ze poszczegélne $winie rdznig sie systematycznie pod wzgledem
zaangaiowania w interakcje afiliacyjne. Na szczegdlne uznanie zastugujg aspekty
metodologiczne. Pierwsze doswiadczenie obejmowato obserwacje tej samej grupy zwierzat
przez caty rok. Jest to podejécie rzadko stosowane w badaniach behawioralnych zwierzat
gospodarskich ze wzgledu na ograniczenia logistyczne. Umozliwito to analize stabilnosci relacji
spotecznych oraz dtugoterminowej dynamiki wiezi. W rozprawie zastosowano szeroki wachlarz
metod analitycznych: uogdlnione modele liniowe mieszane, analize sieci spofecznych,
symulacje Monte Carlo, indeksy skojarzer, analize gtdwnych sktadowych (PCA). Zastosowanie
wielu metod pozwolito na wieloaspektowa analize struktury spotecznej badanych grup.

Stabe strony rozprawy doktorskiej

W rozprawie wielokrotnie sugeruije sie, 7e kontakt spoteczny pozytywnie wptywa na dobrostan
zwierzat. Choc interpretacja ta jest uzasadniona koncepcyjnie, przedstawione dowody majg
charakter posredni. Brak jest pomiaréw fizjologicznych stresu, zdrowia, odpornoéci oraz
wynikow produkeyjnych. Wnioski dotyczace dobrostanu nalezy wiec traktowaé jako
sugestywne, a nie jako definitywne.

Mocne strony i ograniczenia prac naukowych skiadajgcych sie na rozprawe doktorska
Publikacje 1i 2.

To, co sprawia, Ze wyniki doswiadczenia pierwszego 53 szczegoinie interesujgce, to fakt, ze te
same swinie byly obserwowane przez cztery pory roku. Wiekszo$¢ badan nad spotecznosciag
swiri dotyczy dni, tygodni lub okresu bezpoérednio po zmieszaniu grup. Niniejsze badanie
analizuje relacje w trakcie przejsé migdzy etapami Zycia, co jest wzorcem rzadko
obserwowanym w badaniach nad zachowaniem éwir. Intensywnos¢ obserwacji jest
imponujaca: 99 godzin na sezon, facznie 396 godzin na zwierze, z nagraniami wideo i
obserwacjami na Zywo w tym okresie. Wiele badari behawioralnych wykorzystuje znacznie
mniej godzin obserwacji. Kolejng zaletg jest waéciwe wykorzystanie analizy sieci spotecznych
(SNA). Autorzy zastosowali standardowe i przyjete w ekologii behawioralnej wskazniki sieci
spotecznych, w tym gestosé, wzajemnosé i stopier centralizacji.

W dyskusji wskazano wyraznie na ograniczenia, co jest zgodne z dobrymi praktykami
naukowymi. Mafa liczebnos¢ préby i silne wiezi rodzinne stanowig w rzeczywistosci gtéwne
stabe strony tego badania. Biorgc pod uwage moja role jako recenzentki i mimo, ze naprawde
uwazam to badanie za imponujace, musze wskaza¢ na inne niedociagnigcia. Wszystkie
obserwacje zostaty ocenione przez jednego obserwatora. Artykut nie wspomina o rzetelnosci
miedzyobserwacyjnej ani o rzetelnodci wewnatrzobserwacyjnej. W  badaniach
behawioralnych, szczegéinie dotyczacych subtelnych interakcji spotecznych, testy rzetelnosci
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s3 zazwyczaj poiadane. Autorzy przedstawiaja badanie jako poréwnanie migdzy porami roku,
ale z biologicznego punktu widzenia $winie nie doswiadczajg po prostu zmian sezonowych, lecz
zmian w fizjologii, motywacji spotecznej i strukturze grupy. W rezultacie trudno ustali¢, co
faktycznie determinuje obserwowane zmiany w preferencjach spotecznych: pora roku, wiek,
stan fizjologiczny czy skiad grupy? Na poczatku badania $winie byty mfodymi loszkami w wieku
ok. 8 miesiecy. Pod koniec badania $winie byty dorostymi lochami w wieku okoto 16 miesiecy,
a niektére z nich doswiadczyly ciazy, porodu i laktacji. Z punktu widzenia ekologii
behawioralnej wiek i stan fizjologiczny sg czesto silniejszymi determinantami zachowan
spotecznych niz sama pora roku. Kolejng wada jest brak okreslonego schematu doboru dni
obserwacji. W artykule wyjasniono, e dla kazdej pory roku obserwacje trwaty 99 godzin, a
dane gromadzono przez 10 dni. Te 10 dni roztozyto sie na dwa tygodnie itp. Autorzy nie
wyjasniaja, w jaki sposéb wybrano dni obserwacji. Czy byly to dni losowe? Z gory ustalone
daty? Wybrane w oparciu o dostepno$¢ personelu? Chciatbym réwniez poprosi¢ pana Piero
Seddiau o uzasadnienie nierdwnege schematu pobierania probek miedzy obserwacjami
dziennymi (10 dni) a nocnymi (5 nocy) oraz o oméwienie, czy mniejsza liczba nocnych
obserwacji mogfa wptynaé na oszacowania sity powigzan i stabilnoSci sieci.

Publikacja 3.

ledna z metodologicznych zalet badania jest zastosowanie systemu ocen Glicko. W odroznienitt
od tradycyjnych wskaZnikéw dominacji, oceny Glicko uwzgledniaja nie tylko wyniki interakcji,
ale takze wzgledny status osobnikéw ocenianych oraz niepewnos¢ zwigzang z kazdg ocena.
Zapewnia to bardziej zréznicowang ocene hierarchii spotecznej. Kolejng godng uwagi zaletg
jest obszerny zbiér danych behawioralnych. Przeprowadzono 160 godzin obserwacji i
zarejestrowano ponad 7000 interakcji spotecznych. Tak duzy nakiad pracy obserwacyjnej
zwieksza wiarygodno$é szacunkéw behawioralnych i zmniejsza prawdopodobieristwo, ze
wyniki s3 spowodowane krotkoterminowymi wahaniami zachowania.

Cecha umniejszajaca wartoéé publikacji jest fakt, ze w badaniu uwzgledniono wytacznie
zachowania inicjowane. Chociaz podejécie to pozwala pozna¢ indywidualne tendencje
spoteczne, nie uwzglednia ono wzajemnych interakcji ani jakosci relacji spotecznych, ktére sg
waznymi elementami zachowar afiliacyjnych. Po drugie, autorzy obserwowali 212 swin pod
katem dominacji, ale do szczegétowych obserwacji behawioralnych wybrali jedynie 96
osobnikéw. Stwarza to potencjalne znieksztaleenie proby, poniewa: esobniki zostaly celowe
wybrane sposréd skrajnych przypadkéw dominacji oraz z grupy srodkowej. Oznacza to, ze
rozktady zachowann moga nie odzwierciedla¢ catej populacji, a PCA moie czesciowo
odzwierciedlaé sama procedure selekcji. Bardziej rzetelny uktad doswiadczenia oparty bytby
na losowym wyborze zwierzat bedacych przedmiotem badart lub na obserwacji wszystkich
éwin. Analiza PCA w publikacji nr 3 identyfikuje trzy giéwne sktadowe, ktére wyjasniajg okoto
61% zmiennoéci behawioralnej. Chociai jest to uzasadnione statystycznie, interpretacja tych
sktadowych jako ,profili behawioralnych” pozostaje dyskusyjna. Analiza PCA identyfikuje
wymiary zmiennosci, a nie odrgbne typy zachowan. Tak wigc w rzeczywistosci wykazano
zmiennoéé w zakresie kontaktéw spofecznych, bliskosei i zaangaiowania spotecznego.
Ponadto, w pracy pojawia sie stwierdzenie, ze profile behawioralne moga stanowi¢ podstawe



Poznan, 01.07.2026

do zarzgdzania dobrostanem zwierzat. Nie ustalono jednak, czy wysokie wartoéci PC1, PC2 czy
PC3 sg korzystne.

Ocena koricowa

Niniejsza rozprawa stanowi solidny i spéjny wkiad w nauke o zachowaniu zwierzat, a uwagi
przedstawione w niniejszej recenzji nie umniejszajg jej merytorycznej wartosci. Praca
doktorska mgr Piero Seddaiu z powodzeniem wykazuje, ze kontakt fizyczny u $wif nie ma
charakteru wytgcznie przypadkowego ani termoregulacyjnego, lecz stanowi czeéé
ustrukturyzowanego systemu spotecznego charakteryzujgcego sie  preferencyjnymi
powigzaniami, stabilnymi wtasciwoéciami sieci oraz indywidualnymi réznicami w
sktonnosciach do nawigzywania wiezi. Chociaz istnieja pewne ograniczenia metodologiczne i
interpretacyjne, praca ta wnosi znaczacy wkiad w zrozumienie pozytywnych zachowan
spotecznych u Swin i stanowi cenng podstawe dla przysziych badan fgczacych relacje spoteczne
z dobrostanem zwierzat i ich odpornoscig psychiczna.

Rozpatrywana praca doktorska autorstwa mgr Piero Seddaiu, zatytutowana ,Znaczenie
kontaktu spotecznego w zachowaniu, zdrowiu i kondycji fizycznej $wir”, spetnia wymagania
stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia doktora nauk o zwierzetach,
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce
(Dz. U.z 2024 r, poz. 1571, z p6in. zm.}. W zwigzku z powyiszym zwracam sie z wnioskiem o

dopuszczenie pana Piero Seddiau do kolejnych etapow postepowania doktoranckiego.

Ponadto, biorac pod uwage wyjatkowo wysoka wartoséé naukowg rozprawy, jej nowatorski
charakter, spéjnosé koncepeyjng cykiu publikacji, wysoki poziom metodologiczny
przeprowadzonych badai oraz opublikowanie wynikbw w  renomowanych
migdzynarodowych czasopismach naukowych, wnosze o wyréznienie rozprawy doktorskiej.
Przedstawione wyniki wnosza istotny wkiad do rozwoju nauki o zachowaniu i dobrostanie
zwierzat oraz Stanowig wartoiciowa podstawe dia dalszych badan nad spotecznymi
uwarunkowaniami dobrostanu $win.
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Dr hab. Agnieszka Ludwiczak
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Review of the doctoral dissertation of Mr. Piero Seddaiu, MSc, titled ‘Significance of social
touch in pigs’ behaviour, health and fitness’

Research on pig social behaviour has traditionally focused on aggression, competition,
dominance, and strategies aimed at reducing injuries. In contrast, Mr. Piero Seddaiu's
dissertation addresses positive social interactions, particularly physical contact and affiliative
behaviour. This approach is consistent with contemporary developments in animal welfare
science, where welfare is increasingly understood not merely as the absence of negative
experiences but also as the presence of positive affective and social states. The dissertation is
founded on the premise that social touch in pigs has biological significance extending beyond
thermoregulation.

Assessment of the PhD Student’s Scientific and Professional Progress

Piero Seddaiu, M.A., completed his Bachelor's degree in Biological Sciences at the University
of Sassari (Italy}, and then in 2016 earned his Master's degree in Biodiversity and Evolution
from the University of Bologna. Since 2022, he has been a PhD candidate at the Institute of
Animal Genetics and Biotechnology of the Polish Academy of Sciences, where he is carrying
out the PRELUDIUM BIS 3 project entitled "Adaptive Significance of Social Touch in Group-
Living Mammals" under the supervision of Dr. Irene Camerlink. His scientific achievements to
date are highly commendable. They include publications in renowned international journalsin
the field of animal behavior and welfare, active participation in global conferences, a long-
term research fellowship at the Scottish Rural College (SRUC), and participation in specialized
international training courses. All these achievements demonstrate a high level of research
independence and an active presence in the international academic community.

Evaluation of the doctoral dissertation

This doctoral dissertation was prepared under the supervision of dr. hab. Irene Ca merlink from
the Institute of Ani mal Genetics and Biotechnology of the Polish Academy of Sciences and
prof. dr. Simon P. Turner from Scotland’s Rural College (SRUC). The research was conducted as
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part of the project entitled “The Adaptive Significance of Social Touch in Group-Living
Mammals,” funded by the National Science Centre (NCN), project number 14
2021/43/0/NZ8/00711. The doctoral thesis is based on three thematically related original
research papers published in journals included in the Ministry of Science and Higher
Education’s list of scientific journals:

1. Seddaiu, P.,, Turner, S.P., Camerlink, I. (2024). Cross-seasonal and diurnal variation in
physical contact between sub-adult pigs. Applied Animal Behavior Science.

2. Seddaiu, P, Turner, S.P., Camerlink, 1. {2025). Long-term social preferences in a group
of sub-aduit female pigs. Livestock science.

3. Seddaiu, P, Turner, S.P, Lee, EV., Brims, M., Camerlink, I. {2026). Social behavioural
profiles in pigs and the role of sex, dominance and kinship. Animal.

The papers were published between 2024 and 2026 in peer-reviewed scientific journals
indexed by the Journal Citation Reports. In all publications, the PhD student, Mr. Piero Seddaiu,
is the first author, which indicates his involvement in the experimental and publication
processes. The publications have the following bibliometric values: a total Impact Factor of 8.1
and a Ministry of Education and Science (MEiN) score of 440.

| consider the title of the doctoral dissertation, "The Significance of Social Touch in Pig
Behavior, Health, and Physical Fitness," to be precise, and fully reflective of the scope of the
research presented. The thesis comprises the following sections: abstract, introduction,
hypothesis, objectives, materials and methods, statistical analysis, results, general discussion,
conclusions, references, and appendices. The structure is logical and coherent, facilitating a
clear presentation of the research findings. The introduction has been carefully crafted and
presents the current state of knowledge regarding the importance of social contacts in herd
animals, with particular emphasis on pigs. The research objective of this dissertation was
formulated clearly, precisely, and is fully justified from both a cognitive and applied
perspective. The author set himself the goal of deepening knowledge about the importance
of physical contact in pig social behavior, with particular emphasis on the natural variability of
affiliative behaviors and the influence of sex, age, kinship, social status, and environmental
conditions on their expression. The specific objectives were logically linked to the three
formulated research hypotheses and consistently implemented within three complementary
studies. The methodological section is of a very high standard. The author describes in detail
the organization of the experiments, animal housing conditions, behavioral observation
methods, and the statistical procedures used. The research methods are appropriate and meet
the stated objectives. The use of advanced data analysis methods, including mixed models,
social network analysis (SNA), principal component analysis (PCA), and carefully selected
statistical procedures, deserves special mention, which increases the credibility of the
obtained results. The results are presented clearly, using tables and figures to facilitate their
interpretation. In my opinion, the aim of this dissertation was fully achieved. The obtained
results not only expand our knowledge of the mechanisms shaping affiliative behavior in pigs
but also have significant application potential. They indicate the importance of positive social
contacts for animal welfare and provide reasons for improving pig housing systems, taking into
account their behavioural needs. The discussion demonstrates a very good knowledge of the
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literature and the ability to critically interpret the obtained results in relation to the current
state of knowledge. The conclusions are logical, well-documented, and stem directly from the
conducted research. The literature used is extensive, current, and appropriately selected for
the research topic. It encompasses both classic works constituting the foundation of
knowledge in the fields of ethology and animal welfare, as well as numerous recent
publications reflecting the current state of research on affiliative and social behavior in pigs.

General strengths of the doctoral dissertation

One of the dissertation's major strengths is the conceptual integration of the three
publications. Publication 1 establishes that contact behaviours are common and biologically
relevant. Publication 2 demonstrates that these contacts are socially structured rather than
random. Publication 3 shows that individual pigs differ systematically in their engagement in
affiliative interactions. Several methodological aspects deserve particular recognition.
Experiment 1 followed the same group of animals for an entire year, an approach that remains
relatively uncommon in livestock behavioural research because of logistical and practical
constraints. This design enabled the investigation of the stability of social associations and the
long-term dynamics of social relationships. Furthermore, the dissertation employs a diverse
range of analytical approaches, including generalized finear mixed models, social network
analysis, Monte Carlo simulations, association indices, and principal component analysis. The
combination of these methods allows the social structure of the studied groups to be
examined from multiple complementary perspectives.

General weaknesses of the doctoral dissertation

The dissertation repeatedly suggests that social contact contributes positively to animal
welfare. Although this interpretation is plausible and conceptually well-justified, the evidence
presented remains indirect. The studies do not include direct measurements of physiological
stress, health status, or production performance. Consequently, the welfare implications
should be regarded as suggestive rather than conclusively demonstrated.

Strengths and limitation of the scientific papers that make up the dissertation
Publications 1 and 2

What makes this study particularly robust is that the same pigs were observed over four
seasons. Most studies of pig sociality look at days, weeks, or the period immediately after
group mixing. This study examines relationships across life-stage transitions, a pattern that is
not often observed in pig behavior research. The observation intensity is impressive: 99 hours
per season, totaling 396 hours per animal, with both video recordings and five observations
during this period. Many behavioral studies use far fewer observation hours. Another strength
is the appropriate use of social network analysis (SNA). The authors used standard and
accepted social network metrics in behavioral ecology, including density, reciprocity, and the
degree of centralization.

The discussion explicitly acknowledges the following limitations: small sample size, kinship bias
and limited external validity. This is good scientific practice. The extremely small sample size
and severe kinship are actually the major weaknesses of this study. Because of my role as a

3



Poznan, 01.07.2026

reviewer, and despite the fact that 1 really regard this study as impressive, | need to point out
other drawbacks. All observations were scored by a single observer. The paper does not appear
to report inter-observer or intra-observer reliability. For behavioral studies, especially involving
subtle social interactions, reliability testing is usually desirable. The authors frame the study as
a comparison across seasons, but biologically, the pigs are not simply experiencing seasonal
variation. They are simultaneously undergoing profound changes in physiology, social
motivation, and group structure. As a result, it becomes difficult to determine what is actually
driving the observed changes in social preferences: season, age, reproductive state, or group
composition? At the start of the study, pigs were approximately 8 months old. By the end, the
pigs were approximately 16-month-old adult sows, and some had experienced pregnancy,
farrowing, and lactation. From a behavioral ecology perspective, age and reproductive state
are often stronger determinants of social behavior than season itself. Another drawback is that
there was no pattern to the selection of observation days. The paper explains that for each
season, observations lasted 99 hours, and data were collected across 10 observation days.
Those 10 days were spread over two weeks, etc. The authors do not explain how the
observation days were chosen. Were they random days? Predetermined dates? Selected based
on staff availability? | would also like to ask Mr. Piero Seddiau to justify the unequal sampling
scheme between daytime (10 days) and nighttime (5 nights) observations and discuss whether
the lower number of nighttime sampling occasions could have influenced estimates of
association strength and network stability.

Publication 3

One of the methodological strengths of the study is the use of the Glicko rating system. Unlike
traditional dominance indices, Glicko ratings account not only for interaction outcomes but
also for opponents' relative status and the uncertainty associated with each rating. This
provides a more nuanced assessment of social hierarchy. Another notable strength is the
extensive behavioral dataset. The researchers conducted 160 hours of observations and
recorded over 7,000 social interactions. Such a great observational effort enhances the
reliability of behavioral estimates and reduces the likelihood that findings are driven by short-
term fluctuations in behavior. One of the limitations is that the study considered only initiated
behaviors. Although this approach provides insight into individual social tendencies, it does
not account for reciprocal interactions or the quality of social relationships, both of which are
important components of affiliative behavior. Second, the authors observed 212 pigs for
dominance but selected only 96 for detailed behavioral observations. This creates potential
sampling bias because individuals were deliberately chosen from the extremes of dominance
and the middle. This means that behavioral distributions may not reflect the whole population,
and the PCA structure may partly reflect the selection procedure itself. Moreover, the PCA in
publication 3 identifies three principal components that explain approximately 61% of the
behavioral variation. While statistically valid, the interpretation of these components as
"behavioral profiles" is debatable. PCA identifies dimensions of variation rather than discrete
behavioral types. What has actually been demonstrated is variation in social contact,
proximity, and social engagement. Lastly, the authors argue that behavioral profiles may
inform welfare management. However, they never establish whether high PC1, high PC2, or
high PC3 is beneficial.
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Overall assessment

This dissertation represents a solid and coherent contribution to the science of animal
behavior, and the comments presented in this review do not detract from the substantive
value of the work. The dissertation successfully demonstrates that physical contact in pigs is
not merely incidental or thermoregulatory, but forms part of a structured social system
characterized by preferential associations, stable network properties, and individual variation
in affiliative tendencies. Although some methodological and interpretative limitations exist,
the work makes a meaningful contribution to understanding positive social behavior in pigs
and provides a valuable foundation for future research linking social relationships to animal
welfare and resilience.

The doctoral thesis under review by Piero Seddaiu, MSc, entitled ‘Significance of social touch
in pigs’ behavior, health and fitness’ meets the requirements for candidates for the degree of
Doctor of Animal Science as set out in Article 187 of the Act of 20 July 2018 — Law on Higher
Education and Science (Journal of Laws of 2024, item 1571, as amended). In view of the above,
I hereby request to admit Mr. Piero Seddiau to the subsequent stages of the doctoral
procedure.

Furthermore, considering the exceptionally high scientific value of the dissertation, its
innovative nature, the conceptual coherence of the publication cycle, the high
methodological level of the conducted research, and the publication of the results in
renowned international scientific journals, | propose that the dissertation be distinguished.
The presented results make a significant contribution to the development of animal
behavior and welfare science and provide a valuable foundation for further research on the
social determinants of pig welfare.

Dr hab. Agnieszka Ludwiczak






