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1. Przebieg pracy zawodowej

Pani dr Marta Czernik ukoriczyta studia na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu
Jagielloriskiego w Krakowie w 2004 roku. Po ukoriczeniu studiow odbyta trzyletni staz naukowy w
Department of Neuroscience, Centre for Neurovirology, Temple University, w Filadelfii (USA), w
zespole prof. Kamel Khalili. Uzyskane podczas pobytu w Filadelfii wyniki badan staly sie¢ podstawg
rozprawy doktorskiej pt. ,,Rola wirusa antygenu T w procesie nowotworowym na przyktadzie ludzkiego
glioblastoma”. Stopieri doktora nauk medycznych w dyscyplinie biologia medyczna uzyskata na
Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Jagielloriskiego w roku 2012. W roku 2007 po powrocie ze stazu
Kandydatka zostata zatrudniona w University of Teramo (Wtochy), Faculty of Veterinary Medicine,
gdzie pracuje do chwili obecnej pod kierunkiem prof. Pasqualino Loi. W latach 2013-2014 odbyta staz
w RIKEN BioResource Research Center, Bioresource Engineering Division, University of Tsukuba
(Japonia) pod kierunkiem dr Atsuo Ogura. W roku 2015 uzyskata stopien doktora nauk weterynaryjnych
na podstawie rozprawy pt. “Development of lyophilization procedure for long-term storage of somatic
cells and gametes” w University of Teramo, Facualty of Veterinary Medicine. Od roku 2017 do chwili
obecnej wspétpracuje w ramach realizacji projektu SONATA 11 z zespotem prof. Jacka A. Modliriskiego
7 Zaktadu Embriologii Do$wiadczalnej, Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzgbcu.

2. Charakterystyka osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe dr Marty Czernik, zatytutowane ,Opracowanie nowej metody
przeprogramowania jgdrowego komdrek somatycznych przed transferem jgdrowym”, obejmuje trzy
prace oryginalne, dwie prace przeglagdowe i jeden europejski patent. taczny wspotczynnik
oddziatywania tych publikacji IF wynosi 34,194 (w tym prac oryginalnych 20,668), punktacja wg
kryteriéw MNiSW — 200 pkt. (w tym prac oryginalnych 130). Habilitantka jest pierwszym autorem
dwéch prac oraz drugim autorem kolejnych dwéch prac (w tym jednej z réwnym wktadem jak pierwszy
autor). Prace wchodzace w skiad Jej osiagniecia naukowego ukazaty si¢ w latach 2015-2018. W
zataczonych oéwiadczeniach wspétautorzy opisujg sposéb i zakres swojego uczestnictwa w
wykonywaniu badan i przygotowaniu poszczegdlnych artykutéw. Z oswiadczen wynika, ze Habilitantka
petnita znaczaca role w przeprowadzeniu badar przedstawionych w pracach stanowigcych lJej
osiagniecie naukowe (facznie z przygotowaniem manuskryptow) (wktad od 25 do 60%). Do swojego
osiggniecia naukowego Kandydatka wigczyta nizej wyszczegdlnione prace:
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Prace prezentowane jako osiggniecie naukowe Kandydatki stanowig cykl tematycznie ze sobg
powigzanych opracowan, ktére dotyczg opracowania metody przebudowy jgdra komaorki somatycznej
(owcze fibroblasty) w jadro komorki plemnikowej w warunkach in vitro. Podjetg tematyke badawczg
uzasadnia dotychczasowa niska wydajnos¢ uzyskiwania zwierzat metodg klonowania oraz
obserwowane wady rozwojowe klonalnych zwierzat, co ogranicza jej praktyczne wykorzystanie na
szerszg skale w hodowli, biofarmacji i biomedycynie. Petniejsze poznanie molekularnych
mechanizméw warunkujgcych wtasciwe przeprogramowanie epigenomowo-zaleinej aktywnosci
transkrypcyjnej DNA komérek somatycznych, mogtoby przyczynic sie zaréwno do poprawy wydajnosci
uzyskiwania zwierzat t3 metoda, jak i poprawy ich stanu zdrowia. Poniewaz spermatogeneza jest
skomplikowanym i bardzo mato poznanym procesem Habilitantka wybrata uproszczony uktad
doswiadczalny obejmujgcy fibroblasty owcze i biatko protaminy 1 (Prml), potaczone z biatkiem
fluorescencyjnym GFP lub RFP. Przy wyborze komérek donorowych Habilitantka kierowata sie faktem,
iz plemniki tryka zawierajg tylko Prm1, ktére ponadto syntetyzowane jest w ostatecznej formie i nie
podlega dodatkowym modyfikacjom potranskrypcyjnym.

Analiza prac prezentowanych w ramach osiggniecia naukowego Kandydatki, pozwala wskazaé kilka
bardzo waznych dokonar badawczych, ktére zostaty w nich opisane:

1. Po transfekcji owczych fibroblastow konstrukcjg genowg zawierajacy kasete ekspresyjng z genem
Prm1 kodujgcym protamine 1 cztowieka, wykazano, ze ekspresja Prm1 przeksztatca okragte jadro
komarki somatycznej w jadro przypominajgce ksztaftem jgdro spermatydy tryka (Zat. 3 | B 5).
Catkowicie sprotaminizowane w ciggu 48 godzin komérki odrywaty sie od ptytki hodowlanej, co
dodatkowo powigzane byto z zablokowaniem aktywnosci transkrypcyjnej (Zat. 3 | B 3). Ponadto,
protaminizowane jadra komérek somatycznych z widoku bocznego i czotowego wygladaty
identycznie jak jadra komérek plemnikowych (Zat. 3 | B 3).

2. Analiza CHIP-seq wykazata, ze protamina 1 skutecznie wigze sie do DNA, a transfekcja komdrek
wykazujacych stata ekspresje histonu H2B potgczonego z GFP, konstrukcja genowsa zawierajaca
kasete ekspresyjng Prm1-RFP prowadzita do efektywnego zastepowania somatycznych histonéw na
protaming 1 (Zat. 3 | B 5). Ponadto wykazano, ze Prml skutecznie usuwa z jgdra komdrek
somatycznych histon H3K9me3, ktéry uznawany jest za jedng z gtéwnych barier epigenetycznych w
przeprogramowaniu jadrowym w procesie klonowania somatycznego. W catkowicie
sprotaminizowanych jadrach komadrek somatycznych nie stwierdzono jego obecnosci (Zat. 31B 5).



3. Funkcjonalnos¢ przemodelowanych jgder komoérek somatycznych sprawdzano przez ich
wprowadzenie do enukleowanych oocytéw owcy. Do enukleacji oocytéw owczych zastosowano
opracowang uprzednio nowa metode enukleacji, w ktérej wyeliminowano ekspozycje cytoplazmy
oocytow na promieniowanie UV. Po 6 godzinach od wprowadzenia protaminizowanych jader do
enukleowanych oocytéw zaobserwowano , pseudojadrza”, poréwnywalnej wielkosci do tych, ktére
byty obecne w zarodkach kontrolnych. Jednoczesnie protamina byta stopniowo zastepowana przez
wariant histonu TH2B specyficzny dla oocytu. Odsetek zarodkéw rozwijajgcych sie do stadium
blastocyty wzrést 3,5-krotnie, w poréwnaniu z odsetkiem blastocyst po wprowadzeniu jader nie
poddanych protaminizacji. Morfologicznie uzyskane blastocysty nie rdznity sie od blastocyst
kontrolnych uzyskanych droga zaptodnienia in vitro (Zat. 3 1 B 5).

4. Zastosowanie przed procedurg protaminizacji glodzenia komérek (48 godz., 0,5% surowicy), a
nastepnie inkubacji w pozywce z trichostatyng A (16 godz., 50 nM) umozliwito wprowadzenie
komorek w stan GO. Zastosowana modyfikacja umozliwita uzyskanie wzrostu odsetka catkowicie
sprotaminizowanych jader somatycznych z 30 do 45%. (Zat. 51 B 2).

Oswiadczenia wspétautoréw dotgczone do prac oryginalnych wskazujg, ze opracowania te powstaty
przy znaczgcym udziale Kandydatki, a wiec swiadcza one o bardzo dobrym opanowaniu podjetej
tematyki badawczej. Ponadto, prace oryginalne wchodzace w skfad osiggniecia naukowego
Habilitantki wskazujg na doskonate opanowanie przez Nig ztozonego warsztatu naukowego.

Podsumowujac catoksztatt osiggniecia naukowego Kandydatki nalezy stwierdzic, ze zawiera ono
liczne nowe dane. Habilitantka opracowata stabilny proces protaminizacji genomu komdrek
somatycznych i potwierdzita funkcjonalnos$é przemodelowanych jgder komdrek somatycznych przez
ich wprowadzenie do enukleowanych oocytéw owcy. Zaprezentowane osiggniecie habilitacyjne
otwiera rowniez mozliwosci petniejszego  zrozumienia i wyjasnienia mechanizméw
przeprogramowania jader somatycznych w cytoplazmie oocytow, spermatogenezy, imprintingu, roli
protaminy i histondw w strukturze chromatyny plemnika. Opracowana procedura powinna przyczynic¢
sie do szerszego wykorzystania techniki klonowania somatycznego w programach hodowlanych
majacych na celu multiplikacje monogenetycznego i jednoptciowego potomstwa o wysokiej wartosci
hodowlanej i uzytkowe;j.

3. Charakterystyka pozostatej istotnej aktywnosci naukowej

Poza publikacjami wyszczegdlnionymi w osiggnieciu naukowym, dr Marta Czernik jest wspdtautorka
24 prac (w tym 8 przed doktoratem) opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal
Citation Reports (JCR) o tgcznym wspotczynniku IF wynoszgcym 82,049 i punktacji MNiSW — 815.
Ponadto Kandydatka jest wspétautorka jednego rozdziatu w monografii. Wskazniki naukometryczne
tacznego dorobku Habilitantki s3 nastepujace: IF — 116,243, punktacja MNISW - 1015, za$ indeks
Hirscha wg bazy Web of Science — 11. Liczba cytowan dorobku publikacyjnego Kandydatki w dniu 20
pazdziernika 2019 r. — 282 (bez autocytowar - 251). Dorobek naukowy dr Marty Czernik uzupetniajg
referaty wygtoszone na konferencjach miedzynarodowych - 5, komunikaty posterowe i prezentacje
ustne prezentowane na miedzynarodowych konferencjach naukowych — 42. Doniesienia i referaty
konferencyjne miaty przewainie charakter wspotautorski, przy czym Habilitantka byta pierwszym
autorem odpowiednio w 11 i 5 pozycjach. Kandydatka pefnita réwniez funkcje recenzenta dla
czasopism naukowych o zasiegu miedzynarodowym —tgcznie 27 recenzji.

Dorobek publikacyjny Habilitantki — nie wchodzacy w sktad Jej osiggniecia naukowego —
obejmujgcy 24 artykuty naukowe, jest efektem badar prowadzonych w niewielkich zespotach. O
znaczacym udziale Kandydatki w tych badaniach swiadczy fakt, ze jest pierwszg autorka (lub z udziatem
réwnowaznym z pierwszym autorem) w 5 opracowaniach (z wktadem wynoszacym 40-70%) oraz
drugim w 6 publikacjach. Tematyka badawcza tego dorobku jest zréznicowana, ale wspdlnym jego



,mianownikiem” sg badania ukierunkowane na poprawe kompetencji rozwojowych zarodkéw
klonalnych. W badaniach tych wyrdzni¢ mozna kilka gtéwnych watkéw, ktére m.in. dotycza:

1) badania wptywu zaburzen w ekspresji biatek mitochondrialnych na rozwdj zarodkéw klonalnych
— prowadzone w ramach projektu SONATA 11. Habilitantka wysuneta hipoteze, ze niekompletny
proces epigenetycznego przemodelowania/przeprogramowania somatogenicznego aparatu
jadrowego, prowadzi do zaburzen ekspresji biatek mitochondrialnych i nieprawidtowego
funkcjonowania tych organelli, co skutkuje zaburzeniami w rozwoju tozyska i ptodu oraz $mierci
klonowanych zwierzat;

2) badania wptywu zastosowania inhibitora kinazy syntetazy glikogenu 3B w trakcie procesu
przeprogramowania komoérek somatycznych na jakos¢ blastocyst uzyskanych metodg SCNT -
prowadzone w tym zakresie badania Habilitantka wykonata podczas pobytu na stazu podoktorskim
w laboratorium Profesora Ogury w Instytucie RIKEN (Japonia). Prowadzone na mysich i owczych
komorkach somatycznych prace dowiodty, ze komdrki dawcy traktowane inhibitorem Gsk3B majg
wigkszg zdolnos¢ przeprogramowania jader somatycznych, co wptywa korzystnie na jakos$¢
uzyskanych tg metoda blastocyct;

3) opracowania alternatywnych metod liofilizacji komérek, tkanek i zarodkéw - prowadzone
badania majg na celu wykazanie mozliwosci wykorzystania biatek LEA w procesie liofilizacji.
Wstepne wyniki wykazaty, ze biatka LEA petnig funkcje ochronng wzgledem fibroblastéw owczych
chronigc je przed wysuszeniem.

Powyisze badania byty i/lub sg realizowane w ramach 9 projektéw naukowych, sposréd ktérych
Habilitantka jest kierownikiem jednego projektu finansowanego (SONATA 11) z funduszy Narodowego
Centrum Nauki.

Podsumowujac dorobek naukowy Habilitantki, nalezy stwierdzi¢, ze jest on wynikiem pracy
zespotowej, ale z Jej znaczgcym udziatem. Kandydatka, prowadzac badania w wiodgcych osrodkach
naukowych i we wspotpracy z uznanymi specjalistami z zakresu uzyskiwania zwierzat metodg SCNT,
opanowata nowoczesne techniki stosowane w tych badaniach, ktére nastepnie pozwolity na wysokim
poziomie wykonac¢ eksperymenty, stanowigce gféwne Jej osiggniecie naukowe. Wyniki badan
opublikowane w pracach sktadajgcych sie na dorobek naukowy Kandydatki majg wysoka warto$é
poznawczg, jak rowniez moga miec praktyczne zastosowanie w programach hodowlanych majgcych
na celu zwigkszenie liczby osobnikéw zwierzat gospodarskich o szczegdlnie cennych genotypach,
ratowania gingcych ras zwierzat gospodarskich oraz dzikich gatunkéw ssakéw zagrozonych
wyginieciem, a takze restytucji gatunkéw wymartych.

4. Charakterystyka dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Marta Czernik jako wyktadowca zatrudniony na Uniwersytecie w Teramo realizuje obcigzenia
dydaktyczne zwigzane z tg funkcja, ktére obejmuja zajecia z zakresu medycyny weterynaryjnej, biologii
komérki i embriologii ssakéw. Byta promotorem 6 prac magisterskich. Petnita réwniez funkcje
promotora pomocniczego dwoéch prac doktorskich realizowanych na Wydziale Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu w Teramo. W zakresie dziatalnosci organizacyjnej na szczegélng uwage
zastuguje Jej udziat w licznych komitetach organizacyjnych miedzynarodowych konferencji i szkolen.
Jest cztonkiem miedzynarodowych organizacji naukowych COST Action, a takie bierze udziat w
migdzynarodowych konsorcjach i sieciach badawczych.

5. Podsumowanie

Dr Marta Czernik jest wspotautorka licznego i wartosciowego dorobku publikacyjnego; w ramach
gtéwnego osiggniecia naukowego — dotyczgcego opracowania nowej metody przeprogramowania
jadrowego komodrek somatycznych przed transferem jgdrowym, z kolei w zakresie pozostatych
osiggnie¢ naukowo-badawczych — dotyczgcego zaburzer ekspresji biatek mitochondrialnych majgcych
wptyw na rozwoj zarodkow klonalnych, mozliwosci wykorzystania inhibitora kinazy syntetazy glikogenu



3B celem podniesienia kompetencji rozwojowych blastocyst uzyskanych metodg SCNT, a takze roli
biatek LEA w ochronie komdrek somatycznych poddanych procesowi liofilizacji. Badania opisane w
ramach gtéwnego osiggniecia naukowego umozliwity opracowanie nowej metody protaminizacji jader
komérek fibroblastycznych owcy przed transferem jgdrowym. Funkcjonalno$é przemodelowanych
jader komérek somatycznych Habilitantka potwierdzita przez ich wprowadzenie do enukleowanych
oocytow owcy obserwujac 3,5-krotny wzrost odsetka zarodkéw rozwijajgcych sie do stadium
blastocyty. Badania te wnosza istotne nowe dane do wiedzy o mechanizmach przeprogramowania
jader somatycznych w cytoplazmie oocytéw, oraz mozliwosci ich potencjalnego wykorzystania w
praktyce w programach hodowlanych. Pozostate prace, oprocz wartosci poznawczej, w znacznej czesci
charakteryzujg sie wysoka wartoscig pod wzgledem aplikacyjnym. Dorobek naukowy Habilitantki, a
szczegoblnie prace zaliczane do osiggniecia naukowego, powstat/y przy znacznym Jej wspétudziale. W
publikacjach, w ktérych wiasny wktad byt bardzo wysoki oraz w zatgczonym autoreferacie, Kandydatka
wykazata sie doskonatg znajomoscig realizowane] problematyki badawczej oraz bardzo dobrym
opanowaniem wielu nowoczesnych technik badawczych z zakresu biologii rozrodu i embriologii.
Posiada takie wysokie kwalifikacje dydaktyczne oraz kwalifikacje niezbedne do petnienia opieki
merytorycznej nad doktorantami i studentami wykonujgcymi prace dyplomowe. Na podstawie
powyiszej charakterystyki mozna wnioskowaé, ze dr Marta Czernik jest bardzo dobrze
przygotowana do samodzielnego prowadzenia badarn naukowych oraz realizowania sie jako
samodzielny pracownik naukowy w warunkach akademickich.

6. Whniosek koricowy

Analiza osiggniecia naukowego zatytutowanego ,Opracowanie nowej metody przeprogramowania
jgdrowego komdrek somatycznych przed transferem jgdrowym” oraz dorobku publikacyjnego i
dydaktyczno-organizacyjnego dr Marty Czernik pozwala mi z petnym przekonaniem stwierdzi¢, ze jest
Ona dobrze przygotowana do samodzielnej pracy naukowej. Habilitantka spetnia wymogi okreélone w
ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) w zw. z art. 179 ust 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669).

W zwigzku z powyiszym, popieram wniosek dr Marty Czernik, skierowany do Centralnej Komisji
ds. Stopni Naukowych i Tytutéw i postuluje by komisja habilitacyjna wystgpita do Rady Naukowej
Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat Polskiej Akademii Nauk w Jastrzebcu z wnioskiem o nadanie Jej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika.

Poznan, 24 paZdziernika 2019 r.
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