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Wszelkie badania stuzgce metodom diagnostycznym i terapeutycznym w onkologii
nalezy uzna¢ za szczegOlnie wazne. Choroby nowotworowe zaliczane sa do tzw. chorob
cywilizacyjnych, ktore w coraz wiekszym stopniu dotykajg zaréwno ludzi jak 1 zwierzat.
Niestety, mimo poszukiwania coraz bardziej innowacyjnych metod ich wykrywania i leczenia,
- moga nadal koriczy¢ sie nawrotem lub $miercia. Rokowanie jest tym korzystniejsze, im
rozpoznanie jest wczesniejsze. Potrzebna jest zatem jak najlepsza diagnostyka. Niestety,
dotychczasowe metody rozpoznawania nowotworow zlosliwych we wstgpnych stadiach
rozwojowych sa ciggle niedoskonate, a doktadny wynik uzyskuje si¢ tylko na drodze badan
histopatologicznych wykonywanych czesto w zaawansowanych procesach chorobowych.
Szczegblnie wazng role odgrywaja zatem badania przesiewowe pozwalajace na wykrycie
wezesnych stadiow raka lub stadiéw przedrakowych. Z wielu niezaleznych powodéw,
naukowcy koncentruja sie na metodach prowadzenia tego typu badan. Przede wszystkim daja
one szanse na wyleczenie lub znaczace wydhluzenie zycia pacjentow. Metody te pozwalaja
réwniez na wybor najskuteczniejszej terapii po wskazaniu wyniku pozytywnego. Jednakze,
mimo tych zalet, bywajg one czesto nieprecyzyjne dajac wynik falszywie pozytywny lub
negatywny. Bledy zarzuca sie np. kosztochlonnym technikom obrazowania tkanek lub
narzadéw. W zwigzku z tymi problemami, poszukuje si¢ metod alternatywnych, ktore beda
relatywnie tanie, mato lub nawet zupelnie nieinwazyjne, a ponadto ogélnie dostepne. Duza
wage przypisuje si¢ w tym miejscu wciaz kontrowersyjnej analizie zapachu towarzyszacego
rozwojowi schorzenia. Chociaz od dawna testowane sg zar6wno analityczne metody chemiczne,
jak i zrﬁys% pséw, to jednak zagadnienie to weigz mozna nazwa¢ nowatorskim i weigz nie w
pelni wykorzystywanym podczas wykrywania przedklinicznych —stadiow  choroby

nowotworowej.



Wskazujgc na powyzsze wzgledy stwierdzam, ze podjecie przez Panig mgr inz. Agate
Mari¢ Kokocifiska-Kusiak badan zmierzajacych do poglebienia wiedzy z zakresu identyfikacji
zapachowej biomarkeréw czerniaka w moczu myszy jest w pelni zasadne. Ponadto, Autorka
podjela si¢ opisania tego zagadnienia poprzez wykorzystanie dwdoch metod, czyli
behawioralnych i analitycznych, co prowadzi do uszczegotowienia uzyskanych wynikéw.
Wazne jest réwniez, ze aplikacyjny charakter tych badan nie podlega watpliwosciom, gdyz
toruje droge do opracowania nowatorskiej metodyki badan przesiewowych w onkologii.

Z tytulu recenzowania niniejszej rozprawy podkreslam, ze wszystkie dzialania
przeprowadzone przez Pania mgr Agate Mari¢ Kokocinska-Kusiak wskazuja na Jej dobre
przygotowanie do podjecia badan. Cel rozprawy zostal sformutowany po doglebnych
przemySleniach, ktére zaprezentowano w trzech odrebnych hipotezach, wérod ktorych
najbardziej obiecujgca zaklada mozliwo$¢ wyczucia zmian zapachu moczu zwigzanych z
powstaniem czerniaka zarowno przez myszy jako zwierzeta makrosomatyczne jak i cztowieka
jako gatunek mikrosomatyczny. Wazne jest rowniez, ze Autorka zalozyla mozliwo$é
pojawiania si¢ zmian zapachu moczu w przedklinicznym stadium choroby. Wyszczegdlnienie
zadan badawczych pozwolilo natomiast na uporzqdkowanie dziatan podjetych w celu
potwierdzenia lub obalenia hipotez badawczych.

Wielowatkowo$¢ przeprowadzonych badan wskazuje na wystarczajgce opanowanie
warsztatu badawczego, prawidtowe przeprowadzenie prac metodycznych, a takze dociekliwosé
naukowa, pomystowos¢ i olbrzymie zaangazowanie w problem badawczy.

Przedlozona do recenzji praca doktorska zawiera si¢ w 76 stronach maszynopisu
podzielonego na osiem gldwnych rozdzialéw, w obrebie ktérych zastalo zamieszczonych 10
tabel, 21 rysunkoéw i rycin oraz 10 fotografii. Pozytywnie oceniam podzial poszczegélnych
rozdzialow na podrozdziaty, gdyz utatwia on zrozumienie pracy. Rozdzialy sa uszeregowane w
systematyczne ciggi myslowe, poczawszy od rozdzialu zawierajacego cel pracy, hipotezy i
zadania badawcze, a skonczywszy na wnioskach koncowych. Ogdlnie strona redakcyjna pracy
nie budzi wigkszych zastrzezen, aczkolwiek zdarzaja sie niekiedy mate bledy, gtéwnie literowe.
Mozna bylo uniknaé wystepujacych kilkukrotnie niejasno$ci i skrotow myslowych, ktore
pojawily sie zwlaszcza w rozdzialach zawierajacych przeglad pismiennictwa i metodyke.
Ponizej przedstawiam szczegdtows charakterystyke poszczegdlnych rozdzialéw pracy.

Wprowadzenie: zostato zawarte na nieco ponad d;’a}éch stronach tekstu, ktore w
wystarczajacy sposob wprowadzaja do tematu pracy, a zasygnalizowanie celu pracy, ktore
znajduje si¢ w ostatnim akapicie pozwala czytelnikowi na koncentrowanie uwagi podczas

studiowania wskazanego przez Autorke pismiennictwa pod katem konkretnych zagadnien.



Drobnym mankamentem ocenianego przeze mnie rozdziatu jest matla liczba cytowanych prac
w pierwszych akapitach. Niekiedy réwniez miejsce wstawiania cytatu budzi watpliwoscei, co do
tresci, ktorych faktycznie dotyczy.

Przeglad piSmiennictwa: obejmuje on niespetna dziewigé stron maszynopisu. Sktada sie
z czterech podrozdziatéw, z czego w jednym z nich znajdujg si¢ dwa podtytuty. Pierwszy
podrozdzial Autorka pos$wiecita charakterystyce lotnych zwiazkéw organicznych (LZO)
charakterystycznych dla organizmu zdrowego 1 chorego. Autorka omowita czynniki
determinujgce profil zapachowy czlowieka. Podkreslita rowniez, ze zastosowanie
chromatografii gazowej z spektrometrig mas pozwolilo co prawda na wyizolowanie licznych
LZO odrdzniajacych ludzi zdrowych od chorych na raka, ale nie pozwolilo na znalezienie
konkretnego markera nowotworu. Zastosowanie i zmiany w LZO w diagnostyce innych choréb
okazalo si¢ rowniez niejednoznaczne. Drugi podrozdziat zostal poswiecony wykorzystaniu
analizy zapachéw w diagnostyce klinicznej. Pani mgr inz. Agata Maria Kokocinska-Kusiak
wymienita w nim najwazniejsze metody tego typu badan. Niestety, informacje w nim zawarte
moglyby by¢ oméwione w znacznie szerszym zakresie. Wydaje mi si¢, ze dobrym
 rozwigzaniem bytoby rowniez potaczenie dwdch pierwszych podrozdziatow w jedng calos¢.

Kolejny podrozdziat charakteryzuje czerniaka jako model nowotworu do badan
olfaktorycznych. Autorka wyjasnila w nim proces tworzenia tego typu nowotworu, jego
usytuowanie oraz sposob diagnozowania. Wskazala rowniez na obecny stan wiedzy z zakresu
stosowania LZO w badaniu przesiewowym czerniaka. Ostatni podrozdziat obejmuje natomiast
zagadnienie niekonwencjonalnych metod wykrywania chorob droga detekcji przez zwierzeta.
Pierwszy podtytul Autorka poswiecita psom jako gatunkowi najczescie] wykorzystywanemu
do tego typu dzialan. Przewazajaca cze$¢ informacji dotyczy wechowej metody wykrywania
czerniaka przez psy. Ten fragment tekstu, jak rowniez kolejny podtytut dotyczacy gryzoni stal
sie dobrym wprowadzeniem do tematu recenzowanej przeze mnie rozprawy. Szkoda, ze
zagadnienia te zostaly przedstawione dos$¢ pobieznie. Druga czg¢s¢ tego podtytulu nie zawiera
zadnych cytowan bedac zatem wlasnym rozwazaniem Autorki. Uwazam rowniez, ze dwa
ostatnie akapity niepotrzebnie znalazty si¢ w ‘Przegladzie pi$miennictwa’. Informacje w nich
zawarte mogty by¢ zasygnalizowane w pierwszej hipotezie badawczej 1 zadaniu badawczym nr
2, a nastepnie wykorzystane w rozdziale ‘Dyskusja’.

7 pozycji recenzenta uwazam, ze informacje “zamieszczone w ‘Przegladzie
pi$miennictwa’ mogltyby by¢ przedstawione w formie bardziej obszernej. Ponadto mile
widziane bylyby chociaz podstawowe wzmianki nt. behawioru myszy domowej, a zwlaszcza

znaczenia wechu w ksztaltowaniu okreslonych form zachowania si¢ tego gatunku oraz
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informacje nt. uczenia sie poprzez warunkowanie instrumentalne. Zamieszczenie tych
rozdzialéw kierowaloby czytelnika na najwazniejsze aspekty czesci badawczej pracy. Wydaje
sie rowniez, ze czes¢ szczegdlowych charakterystyk badan i wynikéw innych autordw, ktore
zamieszczono w ,,Dyskusji” mozna byloby przenies¢ do rozdziatu ,,Przeglad pismiennictwa™.
Warto réwniez usystematyzowaé sposéb cytowania. Niekiedy cytowania znajduja si¢ po
pierwszym zdaniu, niekiedy na koncu akapitu, nickiedy ta sama praca jest cytowana w
nastepujacych po sobie zdaniach w tym samym akapicie, niektore akapity w ogole nie maja
cytowan (np. str. 7).

Cel, hipotezy i zadania badawcze pracy: Cel pracy zostat sformutowany na bazie trzech
prawidlowo postawionych hipotez. W kolejnej czgsci tego rozdziatu przedstawione zostaly trzy
precyzyjnie scharakteryzowane zadania badawcze dotyczace: olfaktorycznego badania
behawioralnego z wykorzystaniem mysiego zmystu wechu, a w tym osobniczych preferencji w
wyborze zapachu moczu pochodzacego od zdrowych i chorych na czerniaka osobnikow, jak
réwniez mozliwosei wytrenowania myszy poprzez warunkowanie instrumentalne w celu

odrdzniania nie tylko moczu osobnikéw zdrowych i chorych, ale tez umiejetnosci wskazywania
" moczu osobnikéw chorych w stadium przedklinicznym i klinicznym. Zadania te mozna uznaé
za niezmiernie wazne w obszarze badan onkologicznych. Wazne i nowatorskie jest réwniez
zadanie drugie polegajace na badaniu olfaktorycznym z wykorzystaniem ludzkiego zmystu
wechu. Badania te mozna uzna¢ za pionierskie i w peini zasadne na drodze poznania
indywidualnych mozliwo$ci zmyshu wechu cztowieka w identyfikacji specyficznych zapachow
zwiazanych z toczacym si¢ procesem chorobowym w organizmie.

Ostatnie zadanie polegato na identyfikacji LZO odpowiedzialnych za zmiang zapachu
moczu myszy chorej na czerniaka w stosunku do zapachu moczu myszy zdrowej. Dziatanie to
mozna réwniez uznaé za bardzo wazne nie tylko z powodu mozliwoéci potwierdzenia wynikow
badah behawioralnych, ale réwniez w zwiazku z mozliwoscia wykrycia markerow
odpowiedzialnych za dang zmiang nowotworowa. Podsumowujac, konstrukcja tego rozdziatu
zastuguje na pochwale, gdyz w znacznym stopniu porzadkuje prace, nakierowujgc czytelnika
na wiodacg problematyke badawcza.

Material i metody: Rozdzial ten zostat zawarty na 21 stronach. Material badawczy
stanowilo lacznie 106 myszy niealbinotycznych szczep C57B1/6] podzielny na dwie grupy
badawcze o liczebnos$ci 40 samcow (I grupa) oraz 35 samcé;s/" 131 samic (II grupa). Uwazam,
7e jest to wystarczajaca stawka zwierzat do przeprowadzenia badan zaplanowanych przez
Autorke rozprawy. Stwierdzam réwniez, ze material badawczy zostal dobrany i oméwiony w

sposéb whasciwy. Nastepnie Autorka scharakteryzowata etapy kolekcj onowania probek moczu,
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a zaraz potem przestawila czytelny schemat procedur eksperymentalnych. Kolejnos¢ tych tresci
powinna by¢ odwrotna. W nastepnych podrozdziatach zostaty podane wyczerpuj ace informacje
nt. hodowli i inokulacji komorek czerniaka B16F0. Podano réwniez sposob monitorowania
wzrostu guzow na podstawie czasu pojawienia si¢ pierwszych symptomow i skali wzrostu wg
Breslova z modyfikacja wiasng w zakresie dtugosci i szerokosci nowotworu. Istotne z punktu
widzenia poznawczego jest nie tylko wykonanie dodatkowych pomiaréw guza ale i
zamieszczenie ich fotografii w pigciu stadiach rozwojowych. W kolejnym kroku Autorka
zaprezentowata sposob zbierania, przechowywania i terminéw pobierania trzech grup probek
(wczesniej okreslone jako etapy — str. 17 — jest to niepotrzebny w tym miejscu, powtarzajacy
si¢ pozniej fragment pracy).

Rozdzial dotyczgcy metodyki badan, Autorka rozpoczeta od oméwienia sposobu
oswajania myszy. Uwazam, ze ze wzgledu na zastosowane nastepnie procedury doswiadczalne,
czynnosci wowczas wykonywane powinny by¢ przestawione w sposob bardziej szczegdtowy.
Okreélenic ,,oswojone w znacznym stopniu” (str. 24) jest zbyt potoczne. Nast¢pnie
scharakteryzowano dwa eksperymenty, z ktorych pierwszy stuzy! okresleniu spontanicznych
preferencji olfaktorycznych myszy C57B1/6J w otwartym polu i labiryncie Y. Testy te zostaly
wybrane i scharakteryzowane w sposob odpowiedni. Celem dodatkowych wyjasnien, Autorka
zamiescila rowniez schematy testow i fotografie wskazujace na sposéb wykonania badan. W
eksperymencie 2 omoéwiony zostal trening behawioralny na innych myszach niz w
eksperymencie 1, co bylo spowodowane zbyt dluga przerwa mig¢dzy eksperymentami. Szkoda,
ze przeprowadzenie badan na tych samych myszach nie bylo mozliwe. Nie bytoby réwniez
potrzeby ponownego przeprowadzania zminimalizowanej wersji testu spontanicznej
preferencji w labiryncie Y.

W przejrzy$cie opracowanym podtytule dotyczacym metody treningu myszy potrzebne
jest jednak wyjasnienie dotyczgce wyboru wskazanego kryterium przejscia myszy do nastepnej
fazy do$wiadczenia. Dobrym rozwiazaniem jest natomiast graficzne przedstawienie kolejnych
faz do$wiadczenia. Losowo$¢ rozmieszezania probek moczu w strefach wachania wymaga
wyjasnienia. W omowieniu testow rozrézniania przez wytrenowane myszy probek moczu od
dawcow z widocznym guzem i bez widocznego guza pada stwierdzenie, ze kazda mysz
testowano szesciokrotnie. Wyjasnienia wymaga wybor miejsca usytuowania prébki podczas
powtorzen oraz procedura przemywania labiryntu.

W kolejnym podrozdziale Pani Magister oméwita metodyke testow olfaktorycznych z
wykorzystaniem ludzkiego zmystu wechu. Prawidtowym dziataniem bylo przeprowadzenie

dwoch wstepnych testow wykluczajgeych hiposomie. Przebieg dwutestowego eksperymentu z
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moczem myszy zostat rowniez omowiony prawidlowo, jednakze wyjasnienia wymaga decyzja
o wyborze skladu szeregu zapachowego.

Reasumujgc recenzje tej cze$ci rozdzialu, warto podkresli¢ duzy wkiad pracy
Doktorantki w zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentdw.

Kolejnym dziataniem metodycznym byly analizy chemiczne lotnych zwigzkow
organicznych w probkach moczu myszy zdrowych i z czerniakiem. Metodyka badan
chromatograficznych ze spektrometria mas zostala przedstawiona w sposob przejrzysty i
szczegolowy.

Analiza statystyczna wynikéw nie budzi rowniez moich zastrzezen. Wszystkie metody
zostaly dobrane w sposob adekwatny do zatozen pracy i prowadzonych badan. Podczas analizy
lotnych zwigzkow organicznych, dobrym rozwigzaniem byto rowniez procentowe zestawienie
powierzchni pod pikami LZO dla probek moczu od myszy zdrowych, po inokulacji komérek
czerniaka i myszy z guzem.

Wyniki: Podrozdzialy w rozdziale ‘Wyniki’ stanowig logiczng Kontynuacje metod
badawczych, co znacznie utatwia czytanie rozprawy. W pierwszym podrozdziale Autorka
zawarla wyniki uzyskane na drodze przeprowadzenia testow behawioralnych. Zamieszczone
w tym miejscu ryciny zostaly najczesciej scharakteryzowane w sposdb wystarczajaco
przejrzysty. Pierwsze trzy z nich dotyczg wynikéw z zakresu testu spontanicznej preferencii.
Autorka pokazata gtownie rezultaty, w przypadku ktorych wystgpily istotne réznice. Szkoda,
ze oznaczenia istotnosci roznic nie sg ujednolicone. Ich interpretacja bylaby wowczas
tatwiejsza. Ponadto, przedstawienie ryciny bez istotnych réznic, w momencie, gdy podane jest
wcezesnie] w tekScie, ze ryciny obejmujg tylko wyniki statystycznie istotne, jest zbgdne, a
wskazanych przez Autorke ,tendencji” (rys. 10) nie warto omawia¢. Wyniki Eksperymentu 2
przedstawiono natomiast na czterech rycinach. Oznaczenie réznic miedzy $rednimi jest znoéw
mato czytelne. Ponadto, omowienie ryc. 12 zawiera prawdopodobnie blad. Sugeruje oddzielne
omowienie ryc. 14 1 15, gdyz przedstawione na nich wyniki sg zupelnie rozbiezne, przez co
wspolny opis stowny moze by¢ mylacy. W wyjasnieniach opisujacych ryciny brakuje rOwniez
informacji, czy wyniki z probek 2-6 przed treningiem usredniono .,z zatozenia”, czy tez z
powodu braku istotnych réznic migdzy srednimi. Poza tym, legenda dotyczaca sposobu
oznaczania roznic migdzy srednimi zawiera bledy (rys. 11, 13, 14, 15).

W kolejnej czgscei rozdziatu przedstawiono prawdopo&iéfjieﬁstwo wyboru probki moczu
z ‘czerniakiem’. Ta cz¢$¢ wynikdw zostata dobrze opracowana: Nie budzi ona moich zastrzezen.

Nastepny podrozdziat dotyka testu z wykorzystaniem ludzkiego zmystu wechu. Wyniki
dotyczace tego zagadnienia Doktorantka ograniczyta jedynie do charakterystyki stownej. Na

6



poczatku omowila dwa testy sprawdzajace sprawno$¢ zmystu powonienia uczestnikow
doswiadczenia. Nastepnie wypunktowata najwazniejsze rezultaty z testow whasciwych.

Ostatni, najbardziej obszerny rozdzial zawiera si¢ na 12 stronach, obejmujac osiem tabel
i pie¢ rycin. Autorka zaprezentowata zarowno wykaz wszystkich zidentyfikowanych LZO, jak
réwniez LZO z zawiesiny komorek czerniaka B16F0. W kolejnej tabeli zostaly zamieszczone
LZO charakterystyczne dla osobnikoéw chorych, z uwzglednieniem réznych stadiow choroby 1
osobnikéw zdrowych. Autorka zwroécita uwage na dwa zwiazki charakterystyczne dla
osobnikéw zdrowych oraz dwa dla osobnikéw chorych, w tym jeden tylko dla fazy po
inokulacji, ale przed rozwojem guza. W dalszej cze¢sci zamieszczone zostaty wyniki
szczegblowe dotyczace 18 LZO wystepujacych u wszystkich myszy i wykazujgcych
najwicksze roznice migdzy probkami osobnikéw zdrowych, po inokulacji i z guzem. W wyniku
tej analizy udato sie¢ wyodrebni¢ dwa LZO, tj. chlorek metylenu i n-Heksan, ktore w
zasadniczym stopniu odr6zniaty osobniki zdrowe od osobnikéw z komorkami czerniaka w
roznym stadium. Nie wytypowano natomiast zwigzkow odrézniajagcych probki moczu
osobnikéw po inokulacji od probek osobnikéw z guzem. Wyniki te przedstawione zostaly w
sposob nienaganny stanowigc bardzo warto$ciowa czes¢ rozdziatu.

Ciekawe i metodycznie uzasadnione bylo réwniez stworzenie rankingu zawartosci n-
Heksanu wéréd 33 osobnikéw, co pozwolito na okreslenie wartosci granicznej tego zwiazku
dla osobnikow w 100% zdrowych i osobnikéw w 100% w przedklinicznym stadium nowotworu.
Te cze$¢ pracy uwazam za bardzo warto$ciowa pod wzgledem merytorycznym.

Odrebny podrozdziat zostat poswigcony analizie sktadowych glownych PCA. Wyniki z
tego zakresu zostaly zamieszczone na dwoch rycinach. Autorka rozprawy wskazala na trzy
L.ZO, ktérych wysoka zawarto$¢ wystepowata u osobnikéw zdrowych. Podsumowujac, wyniki
zostaly opracowane w sposOb rzetelny i rownoczeénie wystarczajacy do sfinalizowania
zaplanowanych zadan badawczych.

Dyskusija: tekst tego rozdzialu zostal zawarty na niespelna 11 stronach. W jej ramach
wyniki wlasne zostaly celnie zinterpretowane w $wietle dostgpnych badan innych autorow.
Najszersza i najlepiej poprowadzona cz¢s¢ dyskusji dotyczy lotnych zwigzkéw organicznych.
Uwazam ponadto, ze cze$¢ tekstu dotyczaca wyjasnienia podjetych w ramach dysertacji badan
zwiazanych z warunkowaniem instrumentalnym myszy moglaby zosta¢ dobrze
wkomponowana w rozdziaty: ‘Wstep’ i ‘Przeglad pismiennictwa’ lub tez informacje te powinny
sie znalezé jako potwierdzenie lub zaprzeczenie wynikéw wiasnych, ktore bytyby wowcezas

bardziej wyeksponowane. Fragment ‘Dyskusji’, ktory zostal po$wigcony mozliwosci



wykrywania zapachu czerniaka przez ludzi czesciowo jest powtdrzeniem charakterystyki
wynikow z tego zakresu, co jest zbedne.

Wnioski: W nastgpnym rozdziale rozprawy zostaly zamieszczone cztery krotkie i
dobrze sformulowane stwierdzenia i wnioski, ktére odpowiadaja celowi pracy i hipotezom
postawionym w dysertacji.

Spis pisSmiennictwa: Spis piSmiennictwa zawiera 113 prawidtowo dobranych i trafnie
zacytowanych pozycji piSmiennictwa, z czego 97% sa to pozycje angielskojezyczne. Wéréd
wszystkich zestawien 104 pozycje, czyli 92% stanowia oryginalne prace naukowo-badawcze.
Warty podkreslenia jest fakt, ze 49 pozycji (43%) zostato opublikowanych od 2010 roku.
Cytowania w tek$cie pracy maja petne pokrycie w pozycjach ujetych w spisie pismiennictwa.
W jednym przypadku brakuje oznaczenia literowego w cytowanej pracy (rozdzial ‘Dyskusja’
str. 61, Philips i wsp., 2007).

Podsumowujac pragne podkresli¢, ze poczynione uwagi, spostrzezenia i sugestie maja
najczgsciej charakter komentarza lub dyskusji, w zadnej mierze nie dyskredytujac
merytorycznej wartosci przedstawionej do oceny dysertacji, a podane sg jedynie w trosce o
charakter, zakres i jak najwyzszy poziom prowadzonych badan. Podkreslam zatem, ze Pani mgr
inz. Agata Maria Kokocinska-Kusiak podczas prowadzenia badaf, a nastepnie w trakcie
opracowywania rozprawy doktorskiej wykazala odpowiedni poziom przygotowania do
prowadzenia dzialalnosci naukowo - badawcze;j.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska rozwigzuje postawiony
problem naukowy, wnosi istotne elementy do nauki, jak réwniez spelnia wszystkie warunki
okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresic sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) , a zatem moze by¢
podstawa do nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
zootechnika 1 rybactwo (wedlug klasyfikacji dziedzin i dyscyplin wskazanej w art 179 ust. 1
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce). W zwiazku z powyzszym, przedstawiam Radzie Naukowej Instytutu Genetyki i
Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzgbcu wniosek o dopuszczenie Pani mgr inz. Agaty Marii
Kokocinskiej-Kusiak do dalszych etapéw postepowania majgcego na celu nadanie stopnia

naukowego doktora. J
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