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zrealizowanej pod kierunkiem
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Podstawg wykonania recenzji jest pismo Pani prof. dr hab. Agnieszki Wierzbickiej
Dyrektora Instytutu Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN w Jastrzebeu z dnia 13. czerwca
2025 roku (SRN-001/11/2025) wskazujace na decyzje Rady Naukowej Instytutu GiBZ PAN o

wyborze recenzentdw ocenianej pracy doktorskiej.
Ocena Formalna

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Xiuying Wang wykonana zostata
w formie cyklu artykuldéw, stanowigcych spojne tematycznie opracowanie naukowe, opatrzone
wspolnym tytulem ,, Preventive effect of oral supplementation with Sucrosomial® Iron in iron
deficiency anemia of prematurity: studies on the animal model of preterm piglets”’.

Cykl publikacji stanowia trzy artykuly naukowe, jeden o charakterze przeglagdowym
oraz dwa artykuly oryginalne opublikowane w latach 2024-2025:

1) Wang X., Lipiaski P., Ogluszka M., Starzynski R.R. Iron status and risk of iron
disorders in neonates: a narrative review of recent studies in animal models. Nutrition
Research Reviews (2025); https://doi.org/10.1017/S0954422425000034 (IF 4,5; 140
pkt. MNiSW)




2) Wang X., Lenartowicz M., Mazgaj R., Ogluszka M., Szkopek D., Zaworski K., Koped
Z., Zelazowska B., Lipinski P., Wolinski J., Starzynski R.R. Preterm piglets born by
cesarcan section as a suitable animal model for the study of iron metabolism in
premature infants. International Journal of Molecular Sciences (2024), 25(20):11215.
https://do1.org/10.3390/1jms252011215 (IF 4,9; 140 pkt. MNiSW)

3) Wang X, Lipinski P., Ogtuszka M., Mazgaj R., Wolinski J., Szkopek D., Zaworski K.,
Kopeé Z., Zelazowska B., Tarantino G., Brilli E., Starzyfiski R.R. Oral supplementation

with Sucrosomial® Iron improves the iron status of preterm piglets delivered by
cesarean section. Food & Function (2025), 16(9):3525-354.
https://doi.org/10.1039/DAF0O04806G (IF 5,4; 100 pkt. MNiSW).

Wyniki badafn zostaly opublikowane w uznanych i renomowanych czasopismach
naukowych o wysokich wskaznikach bibliometrycznych. Laczny wspotczynnik wpltywu dla
publikacji wchodzacych w skiad pracy doktorskiej zgodny za rok opublikowania wynosi 14,8.
Sumaryczna warto$¢ punktowa publikacji wedlug listy czasopism punktowanych MNiSW
wynosi 380. Chcialbym podkresli¢, ze wechodzace w sklad dysertacji prace naukowe przeszly
proces recenzji, w ktorych dokonano ich merytorycznej i formalnej oceny, przez co najmnie;j

dwoch niezaleznych recenzentow, co podkresla wysoka jako§¢ wykonanych badan.

W pracy doktorskiej przedstawiono i przedyskutowano rowniez nieopublikowane
wczesniej wyniki badan, ktére w pelni koresponduja z wynikami opublikowanymi w
publikacjach wchodzacych w sklad pracy doktorskiej, uzupehiajac wiedz¢ z zakresu
poruszanego w dysertacji. NaleZzy nadmieni¢, ze wykonane zostaly one w ramach jednego

uktadu doswiadczalnego.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze przeprowadzone w ramach ocenianej pracy doktorskiej
doswiadczenia oraz wykonane analizy zostaly sfinansowane w ramach grantu Narodowego
Centrum Nauki (konkurs OPUS20; nr 2020/39/B/NZ5/02469), kierowanego przez promotora
pracy doktorskiej prof. dra hab. Rafala R. Starzynskiego.

Przedstawiona do oceny dysertacja zostala opracowana w jezyku angielskim,
charakteryzuje ja typowy dla tego typu prac uklad. W strukturze pracy wyszczegdlniono
nastepujagce podrozdzialy: Wykaz publikacji wchodzacych w sklad pracy doktorskie;j,
Streszczenia w jezyku angielskim oraz jezyku polskim; Wstep; Hipotezy; Cele; Materiat i
metody; Wyniki; Dyskusja; Wnioski; PiSmiennictwo, Dane uzupetniajace; Dodatkowo w pracy
zatagczono o$wiadczenia doktorantki z zakresu jej udzialu w powstaniu manuskryptéw oraz

kopie prac wchodzacych w cykl publikacji.



Pani mgr Xiuying Wang jest pierwszym autorem w kazdym z artykuléw naukowych
stanowigcych podstawe pracy doktorskiej. Indywidualny wkiad doktorantki w realizacje
przeprowadzonych badan i powstanie opracowan, zgodnie ze zlozonymi o$wiadczeniami
wynosi od 51% do 60%, nalezy wigc uznaé go za wysoki. Wysokie zaangazowanie doktorantki,
a tym samym jej samodzielno$¢ w zakresie realizowanych badan, potwierdzaja opisy wkiadu

poszczegolnych autorow w powstanie artykutéw naukowych wchodzagcych w sktad dysertacii.

Majgc powyzsze na uwadze nalezy stwierdzi¢, ze w zakresie oceny formalnej oceniana

rozprawa nie budzi zastrzezen.
Ocena rozprawy doktorskiej

Problematyka badawcza podjgta w rozprawie doktorskiej Pani mgr Xiuying Wang
dotyczy zagadnieh z pogranicza biologii eksperymentalnej oraz szeroko rozumianej
zootechniki. Wiadomym jest, Ze zelazo jest jednym z kluczowych pierwiastkéw niezbednych
do prawidlowego funkcjonowania organizméw zywych. U ssakow jest ono zaangazowane w
szereg procesOw biologicznych stanowigcych fundament Zycia. Przede wszystkim jest ono
niezbgdne do utrzymania hematopoezy, czyli procesu wytwarzania krwinek czerwonych, bez
ktorych niemozliwy bylby transport tlenu w ustroju. Ponadto, pierwiastek ten jest sktadnikiem
wielu enzyméw, a takze kofaktorem wielu reakcji enzymatycznych. Jony zelaza sa
Zaangazowane w procesy wytwarzania zwigzkéw wysokoenergetycznych poprzez udziat w
lancuchu oddechowym, sa niezbgdne w procesie syntezy dezoksyrybonukleotydéw bedacych
budulcem DNA, a takze w procesie regulacji odpowiedzi immunologicznej organizmu. Z
licznych badan wynika, Zze zar6wno niedobdr, jak i nadmiar zelaza w organizmie stanowia
powazne wyzwania dla jego prawidtowego funkcjonowania. Pomimo zaburzen i uszkodzen
narzadowych wywolanych nadmiarem Zzelaza, to niedobdr tego pierwiastka stanowi jeden z
najpowazniejszych probleméw skutkujacych zaburzeniami wzrostu i rozwoju noworodkow
zarowno ludzi, jak 1 zwierzat. Noworodki ssakdw, rodzg si¢ z pewna pula zapaséw zelaza, ktore
gromadzone sa w ich organizmie na drodze transferu z organizmu matki w trzecim trymestrze
cigzy. Pula ta wyczerpuje si¢ szybko, a dostarczenie optymalnej dawki zelaza wraz z pokarmem
jest kluczowe do utrzymania prawidlowego wzrostu i rozwoju organizmu. W praktyce
hodowlanej, niedokrwisto$¢ prosiat jest jednym z najczestszych zaburzen niedoborowych we
wcezesnym okresie pourodzeniowym, a konsekwencje tego zaburzenia moga negatywnie
wplywac na efekty produkcyjne m.in. poprzez obnizenie odpornosci, ograniczenie przyrostow
masy ciala, a takze w skrajnych przypadkach skutkowa¢ upadkami zwierzat. Zaburzenia

zwiazane z niedostateczng aprowizacjg zelaza obserwuje si¢ takze u noworodkow ludzkich,



szczegblnie w przypadku dzieci urodzonych przedwczesnie, co jest konsekwencija
zgromadzenia niedostatecznej iloSci zapasow Zelaza w organizmie w czasie zycia ptodowego.
Biorac powyzsze pod uwagg, a takze ze wzgledu na szereg podobienstw anatomicznych, a takze
w zakresie procesOw fizjologicznych $winie wydajg si¢ by¢ istotnym modelem do badafi
niedoborow zelaza u ludzi. Dlatego wysoko oceniam tematyke podjeta w ocenianej dysertacji
zakladajaca stworzenie Swinskiego modelu weze$niaczego do badan metabolizmu zelaza, jego
walidacje¢ do tego typu analiz, a takze oceny wplywu suplementacji zelaza z wykorzystaniem

preparatu Sucrosimal® Iron (SI) u prosiat.

Pierwszym podrozdziatem dysertacji jest ,,Wykaz publikacji wchodzacych w skiad
pracy doktorskiej”, w ktorym podano dane bibliograficzne i bibliometryczne artykutéw
stanowigcych cykl powigzanych ze sobg tematycznie publikacji. Artykuly te zostaly opisane
w czgscl dotyczace] oceny formalnej pracy doktorskiej przediozonej recenzji. Nalezy
zaznaczy¢, ze wartosci IF przedstawione w recenzji réznia si¢ od wskazanych przez
doktorantke, co wynika z opublikowania Journal Citation Report za rok 2024 w okresie po

zlozeniu manuskryptu do oceny.

Rozdzial ,,Wstgp” sktada si¢ z dwoch czgéci, pierwsza stanowi syntetyczne
podsumowanie wybranych aspektow ujetych w artykule przegladowym wchodzagcym w sktad
cyklu publikacji ujgtych w prace doktorska (Publikacja 1), w ktorym wskazano najwazniejsze
mechanizmy zwiazane z regulacja metabolizmu zelaza w okresie neonatalnym. W bardzo
przystepny sposOb przedstawia go dobrze przygotowana grafika (zamieszczona réwniez w
rozdziale wstgp). Jest ona takze pomocna w $ledzeniu wynikéw badan uzyskanych przez
doktorantkg. W dalszej czgSci wstepu omawiane sa glowne czynniki zwigzane z ryzykiem
wystapienia niedobordw zelaza u wczesniakOw oraz zagadnienia zwigzane z suplementacjg
zelaza, w tym suplementow zastosowanych w przeprowadzonym doswiadczeniu. Podrozdziat
ten jest dobrym wprowadzeniem, wprost prowadzacym do hipotez oraz celow badawczych

pracy doktorskie;j.
W artykule przegladowym (Publikacja 1), poza wskazanym juz opisem metabolizmu

zelaza w okresie neonatalnym, opisano gléwne czynniki ryzyka wystapienia niedoboréw zelaza
oraz hemochromatozy. Dyskutowane sg w nim réwniez badania wykorzystujace modele
zwierzece w badaniu mechanizméw zwigzanych z zaburzeniami metabolizmu zelaza u
noworodkow, a takze diagnostyki tych zaburzen w niedoborze i przecigzeniu zelazem.
Konkluzja artykutu wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan nad rozwojem

modeli zwierzecych, ze szczegblnym uwzglednieniem zwierzat duzych jako odpowiednich do



analiz metabolizmu Zelaza, a takze zaburzen jego homeostazy w okresie neonatalnym.
Publikacja ta stanowi zatem odpowiednie wprowadzenie do zaplanowanego w badaniach

utworzenia §winskiego modelu do analizy metabolizmu zelaza u weze$niakow ludzkich.

W pracy doktorskiej postawiono dwie, klarownie sformulowane hipotezy badawcze,

zakladajace ze:

1) Prosieta urodzone przez cesarskie cigcie stanowiq odpowiedni model do badania
homeostazy zelaza u péznych wezesniakow ludzkich;
2) Zelazo sukrosomalne to obiecujgcy suplement zelaza, ktdry moze skutecznie lagodzié

negatywne skutki niedoboru Zelaza spowodowanego wczesniactwem.

Autorka zalozyla weryfikacje hipotez badawczych poprzez prawidlowo wskazane, gtéwne
cele pracy, uwzgledniajace: utworzenie §winskiego modelu poznych wezesniakow ludzkich w
oparciu o prosigta urodzone (przedwcze$nie?) poprzez ciecie cesarskie; pordOwnanie statusu
zelaza pomiedzy prosietami urodzonymi przedwczesnie oraz terminowo; weryfikacje
skutecznosci suplementacji SI per os u prosiat wezesniakow z uwzglednieniem oceny jego
wplywu na homeostazg Zzelaza oraz kompozycj¢ mikrobioty jelitowej (kalowej); oraz
poréwnanie skuteczno$ci suplementacji zelaza w postaci SI oraz siarczanu zelaza(Il) u prosiat

wczesniakow.

Rozdzial ,,Material i metody” napisany jest w sposdb przejrzysty, nie budzacy moich
zastrzezen. Uklad do$wiadczenia uwzgledniajacy liczbe miotdw, z ktérych pozyskano prosigta
do badaf, termin cesarskich cig¢ w celu pozyskania prosigt wczesniakow, okres
przeprowadzenia analiz dotyczacych oceny statusu zelaza (dzien urodzenia oraz dzien 11. po
urodzeniu — PNDO oraz PNDI11), dlugo$¢ okresu suplementacji, a takze strukturge trzech
zaplanowanych eksperymentéw (poré6wnan) uwazam za dobrze przemyslane. NaleZy
zaznaczy¢, ze badania te zostaly przeprowadzone za zgoda Drugiej Lokalnej Komisji Etyczne;j

w Warszawie.

Zaplanowane w dos$wiadczeniu analizy morfologii krwi obwodowej, histologiczne,
biochemiczne oraz molekularne z zakresu analiz ekspresji genéw oraz biatek (uwzgledniajac
wytypowane panele genow/biatek), a takze kompozycji mikrobioty katowej wraz z analizami
statystycznymi uznaj¢ za dobrze dobrane i wlaiciwie zaplanowane. W tym miejscu nalezy
podkreslié, ze analizy te zostaty zaplanowane przez wiodacy w Polsce oraz Europie w zakresie

analiz dotyczacych oceny statusu zelaza u zwierzat 1 ludzi zesp6t badawczy.



Uzyskane wyniki badan zestawiono w pracy doktorskiej dla trzech kolejnych
eksperymentéw, ich prezentacja jest prawidtowa i czytelna, jednak jej komfortowe §ledzenie
jest utrudnione ze wzgledu na szereg odno$nikéw do danych dostgpnych w opublikowanych
pracach oryginalnych.

W pierwszym eksperymencie bedacym podstawa Publikacji 2 dokonano poréwnania
statusu zelaza w pierwszym dniu Zycia postanatalnego (PNDO) pomiedzy prosietami
urodzonymi terminowo oraz przedwczesnie poprzez ciecie cesarskie. Prosicta wczesniaki
charakteryzowaly istotne zaburzenia parametréw morfologicznych krwi obwodowej: nizsze
liczba erytrocytow, retikulocytow, hematokryt oraz wyzsza $rednia objetos¢ krwinek
czerwonych przy jednoczesnej podwyzszonej Sredniej zawartosci hemoglobiny w krwinkach
czerwonych. W grupie tej obserwowano takze obnizone stezenie hemoglobiny, calkowitej
zdolno$ci wigzania Zelaza oraz wysycenie transferryny zelazem, a takze obnizong catkowitg
zawartoSC zelaza w organizmie. Jednocze$nie u zwierzat przedwczesnie urodzonych
zaobserwowano wyzsza zawarto$¢ Zelaza niehemowego w watrobie oraz §ledzionie, a takze
depozyty zelaza w watrobie. Charakteryzowata je takze, podwyzszona osoczowa koncentracja
ferrytyny oraz relatywna ekspresja lekkich i ciezkich lancuchow tego biatka watrobie.
Obserwowano rowniez podwyzszona ekspresj¢ genu hepcydyny w watrobie, cho¢ osoczowa
koncentracja hepcydyny-25 pozostawala porownywalna pomiedzy zwierzetami obu grup.
Obraz ten wskazuje na istotne zaburzenia metabolizmu zelaza u zwierzat przedwczesnie
urodzonych poprzez cigcie cesarskie i jest charakterystyczny dla niedoboru Zelaza z
jednoczesng akumulacja zelaza w tkankach. Tym samym z uznaniem nalezy spojrze¢ na fakt,
ze zaprojektowany 1 zweryfikowany w doswiadczeniu model prosiecy, moze stuzy¢ w
przysztosci jako istotny model do badania metabolizmu Zelaza u §win, w tym skutecznosci
suplementacji tego pierwiastka, a takze mimo pewnych ograniczen shuzy¢ jako odpowiedni
model odzwierciedlajacy zaburzenia metabolizmu Zelaza u p6znych wcze$niakow ludzkich.
Dodatkowym atutem tego modelu jest mozliwo$¢ badania tkankowych markeréw metabolizmu

zelaza, co z przyczyn oczywistych nie jest mozliwe do wykonania u nowonarodzonych dzieci.

Kolejny eksperyment, ktérego wyniki opublikowano w Publikacji 3 zakladal dwa
poréwnania. Pierwsze uwzglednialo poréwnanie wplywu czasu na rozwdj niedoboru zZelaza
oraz efekty suplementacji SI pomigdzy zwierzetami urodzonymi w terminie oraz prosi¢tami
przedwczesnie urodzonymi okreslone w PND11. Drugie skoncentrowane bylo na efektach

suplementacji prosigt urodzonych przedwczesnie z wykorzystaniem dwoch odmiennych



preparatow zelaza — siarczanu zelaza (II) oraz SI. W pierwszym pordwnaniu wykazano
poglebienie si¢ niedoboru Zelaza w grupie niesuplementowanych prosiat przedwczesnie
urodzonych objawiajace si¢ m.in. obniZeniem parametréw czerwonokrwinkowych.
Suplementacja SI spowodowata poprawg parametrow czerwonokrwinkowych oraz zawarto$ci
zelaza niehemowego w watrobie oraz S$ledzionie zwierzat przedwczesnie urodzonych.
Podobnego efektu nie obserwowano u zwierzat urodzonych w terminie. Ponadto, cze§é z
analizowanych parametrow byla istotnie wyzsza u suplementowanych zwierzat urodzonych
przedwczesnie z wyjSciowymi nizszymi ich wartodciami, w porOwnaniu do zwierzat
suplementowanych urodzonych w terminie. W przypadku niesuplementowanych zwierzat,
zaobserwowano wyzsza ekspresj¢ ferroportyny w watrobie prosiat wczesniakow, jednakze
suplementacja SI powodowata trend do obniZania ekspresji tego eksportera zelaza w tej grupie
zwierzat. Ekspresja hepcydyny w watrobie na poziomie genu oraz osoczowa koncentracja
hepcydyny-25 wzrastata w wyniku suplementacji SI u zwierzat przedwczesnie urodzonych,
jednoczes$nie byla ona istotnie wyzsza pomiedzy prosictami wcze$niakami a zwierzetami
urodzonymi w terminie w przypadku zwierzat suplementowanych SI. Moze to zatem
wskazywaé na aktywacj¢ osi ferroportyna-hepcydyna przez SI u zwierzat przedwczes$nie
urodzonych. Nalezy rowniez podkresli¢, ze suplementacja SI u zwierzat przedwczesnie
urodzonych nie indukuje odpowiedzi zapalnej oraz stresu oksydacyjnego. Ponadto,
zastosowanie SI w tej grupie zwierzat wywiera podobny efekt do powszechnie stosowanego
suplementu siarczanu zelaza (II). W tym miejscu rodzi si¢ pytanie, czy nie warto bylo by
porownaé efektow zastosowania obu uzytych w doswiadczeniu suplementéw zelaza z
wykorzystaniem wczesniaczego modelu prosiecego w zakresie uwzgledniajagcym réwniez
poziom ekspresji analizowanych w tej publikacji gendw oraz bialek, a nie jedynie wskaznikow
biochemicznych 1 morfologicznych, by jednoznacznie wskazaé podobienstwa i réznice w ich
wplywie na metabolizm Zelaza u wczesniakdw? Nalezy podkresli¢, ze otrzymane przez
doktorantke wyniki potwierdzaja przydatno$¢ zastosowanego prosigcego modelu
wczesdniaczego, jako obiecujacego w ocenie metabolizmu Zelaza u noworodkéw ludzkich.
Wskazuja rowniez na istotne odrebno$ci metabolizmu zZelaza pomigdzy prosigtami
wcezesniakami oraz zwierzetami urodzonymi terminowo, a takZze na mozliwo$¢ zastosowania
SI jako obiecujacego suplementu diety w przypadku przedwczesnie urodzonych noworodkow
ludzkich. Natomiast, w zakresie praktyki zootechnicznej, potwierdzaja one bezpieczenstwo 1
efektywnos¢ zastosowania Sl jako suplementu dla prosiat noworodkéw z znaczaco zaburzonym

metabolizmem zelaza.



W trzecim eksperymencie, ktérego wyniki nie zostaly jeszcze opublikowane,
doktorantka zalozyla okreslenie wplywu zaréwno przedwczesnego urodzenia, jak réwniez
suplementacji SI na mikrostruktur¢ dwunastnicy, ekspresje genéw dla bialek (badz samych
bialek) zaangazowanych w absorpcje zelaza z tej czeSci przewodu pokarmowego, a takze
kompozycj¢ mikrobioty kalowej. Przeprowadzona analiza morfologiczna dwunastnicy w
PNDO uwidocznila ograniczenie dojrzato$ci strukturalnej tej czeéci przewodu pokarmowego u
prosiagt wczesniakow. Znalazlo to takze odzwierciedlenie w obnizonym poziomie ekspresji
gendéw dla bialek zaangazowanych w absorbcje zelaza ze §wiatla jelita. Ponadto, autorka
wykazala istotny wplyw suplementacji SI na poprawe mikrostruktury dwunastnicy w PND11
zaroOwno w przypadku zwierzat terminowo, jak i przedwczesnie urodzonych. W przypadku
transporterOw jelitowych dowiodla, ze suplementacja SI u zwierzat urodzonych w terminie
obniza ekspresj¢ transportera DMT1, za$ jej brak powodowal obnizenie jego ekspresji u
zwierzat urodzonych przedwczesnie. W przypadku lekkiego tancucha ferrytyny suplementacii
SI niezaleznie od grupy skutkowata wzrostem jego ekspresji. Analiza r6znorodnoéci alfa oraz
beta, a takze skladu gatunkowego mikrobioty kalowe] przeprowadzone przez doktorantke
wskazuja na istotny negatywny wplyw przedwczesnego urodzenia na kompozycj¢ mikrobioty
w jelicie grubym zardéwno w PNDO, jak i PND11. Ponadto zastosowanie Sl jako suplementu
korzystnie wptyneta na odbudowe rownowagi komozycji mikrobioty poprzez zahamowanie
przerostu liczebno$ci Bifidobacterium 1 zwigkszenie liczebno$¢ Ligilactobacillus,
Limosilactobacillus, Leyella i Sagatella w przewodzie pokarmowym prosiagt. Doktorantka
dokonata takze poréwnania struktury dwunastnicy, ekspresji DMTI1, LFT oraz FPN na
poziomie biatka w blonie §luzowej dwunastnicy, a takze kompozycji mikrobioty katowej w
PND11 u prosigt weze$niakéw z uwzglednieniem suplementacji SI oraz siarczanu zelaza (II).
W tej czesci doswiadczenia wykazala, ze zastosowanie SI jako suplementu diety w przypadku
zwierzat przedwczesnie urodzonych ma bardziej korzystny wplyw zardwno na poprawe
mikroarchitektury btony sluzowej dwunastnicy, a takze na kolonizacj¢ dystalnych odcinkoéw
przewodu pokarmowego przez bakterie. Wyniki tego doswiadczenia sg bardzo interesujace,
potwierdzaja wczeSniejsze zalozenia =zakladajace uzyteczno$§¢ utworzonego modelu
wczesniaczego do badan nad zaburzeniami homeostazy zelaza u noworodkow, wskazujg takze
na znaczny wplyw SI na strukture przewodu pokarmowego niezaleznie od sposobu i
terminowosci porodu. Wskazuje to na konieczno$¢ badan nad suplementem jakim jest SI w
celu okre§lenia jego wplywu na poszczegblne organy oraz komoérki zaangazowane w
metabolizm zelaza. Tu rodzi si¢ pytanie, czy zespdt w ktérym pracuje doktorantka zaklada

analize ekspresji biatek zaangazowanych w szczelno$¢ bariery jelitowej pod wplywem
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wczesniactwa oraz suplementacji SI? Czy planuje okreslenie ekspresji transporterow i/lub
innych bialek zaangazowanych absorbcj¢ zelaza w dystalnych odcinkach przewodu
pokarmowego? Potencjal do wchianiania zelaza w okreznicy modyfikowany jest w wyniku
zmian kompozycji mikrobioty jelitowej, co moze skutkowac wzrostem rozpuszczalnosci zelaza
dostepnego z pokarmu m.in. poprzez zakwaszenie treSci jelitowej w wyniku fermentacji.
Ponadto, doktorantka zaobserwowala takze modyfikacje liczebno$ci Bifidobakterii, ktore

wprost wigzane s3 ze zdolnoscia do absorpcji Zelaza w jelicie grubym.

Rozdzial dyskusja, jest bardzo dobrze napisanym podsumowaniem uzyskanych
wynikéw badan. Nie ma charakteru przegladowego, a charakter analityczny. W tym elemencie
pracy doktorskiej doktorantka laczy obserwacje otrzymane w kazdym z doswiadczen,
dodatkowo podkreslajac spojnos¢ opracowania. Wskazuje to na duza dojrzatos¢ doktorantki
oraz jej znaczng wiedz¢ merytoryczng. Podobnie wyciagniete z pracy trzy glowne wnioski,
korespondujace z dokonanym przeze mnie podsumowaniem kazdego z eksperymentdw wprost
odpowiadaja na postawione hipotezy badawcze. Dlatego nalezy stwierdzi¢, ze najwigkszymi

osiggnieciami przedstawionej do oceny dysertacji doktorskiej sa:

e Okreslenie statusu zelaza u prosigt wezesniakow urodzonych drogg ciecia cesarskiego
oraz wskazanie charakteru zaburzen metabolizmu zelaza dla tego modelu zwierzecego;

e  QOkreslenie kompozycji mikrobioty jelitowej u prosiqt wezesniakow;

e Potwierdzenie skutecznosci zastosowania SI jako suplementu dla noworodkéw swin z
zaburzeniami metabolizmu Zelaza wraz ze wskazaniem mechanizmow regulowanych przez
ten suplement diety w celu przywrdcenia homeostazy zelaza oraz jego potencjalnej
korzystnej roli w poprawie struktury przewodu pokarmowego oraz kompozycji mikrobioty
katowej u prosiqt przedwczesnie urodzonych;

e Potwierdzenie mozliwosci wykorzystania utworzonego modelu wczesniakow swinskich
jako modelu odzwierciedlajgcego charakterystyke metabolizmu zelaza u poznych

wezesniakow ludzkich.

Podsumowanie

Podsumowujgc bardzo wysoko oceniam dysertacje Pani mgr Xiuying Wang.
Przeprowadzone badania maja charakter kompleksowy i wnoszg znaczacy wplyw w rozwoj
nauk podstawowych w zakresie dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo. Realizacja
przedstawionej do oceny pracy doktorskiej wymagala znacznej wiedzy w zakresie fizjologii
okresu noworodkowego oraz metabolizmu Zelaza we wczesnym okresie pourodzeniowym.
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Zastosowane techniki analityczne wskazuja na znaczacy warsztat analityczny doktorantki.
Zakres przeprowadzonych badan i ich kompleksowo$¢ wymagaty duzej samodzielnosci i

zdolno$ci do rozwiazywania postawionych probleméw naukowych.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze rozprawa doktorska pani mgr Xiuying
Wang pt.: ,, Preventive effect of oral supplementation with Sucrosomial® Iron in iron deficiency
anemia of prematurity: studies on the animal model of preterm piglets” odpowiada warunkom
okreslonym w art. 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, i moze by¢ podstawq do nadania stopnia naukowego doktora w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo, w postepowaniu
prowadzonym na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789. Ze zm.), w
zwiqzku z Art. 179 ust. 1. Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce Ustawe Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2017 poz. 1789 ze zm. W Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz.
534).

W zwigzku z powyzszym przedkladam Wysokiej Radzie Instytutu Genetyki i
Biotechnologii Zwierzat dwa wnioski. Pierwszy o dopuszczenie Pani mgr Xiuying Wang do
dalszych etapow przewodu doktorskiego oraz drugi o wyrdznienie recenzowanej pracy

doktorskie;j.

.'\/ - LM\“ “\'_‘\./
dr hab. in/z‘.ldam Lepczynski, prof. ZUT
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