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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Patrycji Andrzejuk pt.: ,,Charakterystyka patogennosci
mikroorganizmoéw bytujacych w organizmie cztowieka oraz zwierzat towarzyszacych
na terenie Polski wschodniej — aspekty epidemiologiczne, molekularne i
srodowiskowe”

Podstawa
Uchwata nr 20/2025 Rady Naukowej Instytutu Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN

w Jastrzebeu z dnia 8 wrzesnia 2025 r..

Uwagi ogélne

Praca doktorska zaliczona do obszaru wiedzy z Dziedziny: nauki medyczne i nauki o zdrowiu
w Dyscyplinie nauki o zdrowiu

Wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Mariusza Sacharczuka

Kierownika Zaktadu Genomiki Eksperymentalnej Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Jastrzebcu

oraz

dr hab. Malgorzata Tokarska — Rodak

z Zakladu Zdrowia Publicznego Akademii Bialskiej im. Jana Pawta II w Bialej Podlaskiej
Tytul, zasadnicze aspekty metodologiczne i ogélna charakterystyka pracy

Recenzowana praca integruje podejscie epidemiologiczne, molekularne i srodowiskowe, co
pozwala na wielowymiarowa analize roli organizméw patogennych w regionie Polski wschodniej
wplywajacych na stan zdrowia ludzi i zwierzat towarzyszacych. Wprowadza czytelnika w tematyke

mikroorganizméw oportunistycznych i patogenéw wektorowych. Autorka przedstawia motywacje
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badawcza wynikajaca ze wzrastajacej roli zoonoz i wplywu zmian srodowiskowych. Zakres
problematyki jest jasno okreslony. Praca opiera si¢ na czterech publikacjach naukowych
opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych stanowiacych wraz z przygotowanym
opisem oceniang dysertacje. Na wstepie nalezy podkreslié, ze omawiane aspekty dotycza
zintegrowanej charakterystyki mikroorganizméw o znaczeniu zdrowia publicznego w ujeciu
realizowanej strategii europejskiej One Health — od Candida albicans po patogeny odkleszczowe
wykrywane u zwierzat towarzyszacych czyli obecnos¢ Borrelia burgdorferi s.l. i Anaplasma
phagocytophilum u Kleszezy (Ixodes ricinus, Dermacentor reticulatus). Praca przedstawia izolacje i
identyfikacj¢ patogenéw. testy lekowrazliwosci, wykorzystuje techniki mikroskopii sit atomowych
(AFM) wraz z diagnostyka molekularng patogenéw wektorowych, co przeklada sie na
rekomendacje dla profilaktyki infekcji grzybiczych i choréb odkleszczowych majacych bezposredni
wplyw na stan zdrowia ludzi i zwierzat.

Tematyka recenzowanej pracy zwigzana z identyfikacja lokalnych rezerwuar6w i wektoréw. oceny
ryzyka zoonoz, profilu opornoéci i wirulencji wraz z diagnostyka i prewencjg choréb w populacji
regionu nie budzi zastrzezen a jej badawczy aspekt nalezy uznaé za trafny i istotny ze wzgledow
poznawczych i profilaktycznych. Dodatkowo tematyka dysertacji wpisuje si¢ w aktualne trendy
nauk o zdrowiu obejmujgcych profilaktyke przy narastajacym zagrozeniu obejmujagcym zdrowie
publiczne.

Spojrzenie interdyscyplinare przedstawione w recenzowane;j dysertacji stanowi wzmocnienie
potencjalu rozwojowego nauk o zdrowiu, weterynarii i nauk o zwierzetach.

Polgczenie solidnych podstaw teoretycznych z dojrzalym warsztatem badawczym
umozliwilo zastosowanie zréznicowanych metod analitycznych, zgodnych ze standardami
obowigzujagcymi w mikrobiologii i biologii molekularnej. Wykorzystanie szerokiego spektrum
technik, w tym reakeji tancuchowej polimerazy (PCR), mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz
testow fenotypowych biofilmu potwierdza wysoki stopief zaawansowania prowadzonych badan.

Oceniana rozprawa mgr Patrycji Andrzejuk stanowi doskonaly przyktad wykorzystania
wiedzy dokonan zespotu w zakresie zdrowia publicznego oraz biologii molekularne;j.

Zasadne bylo zatem przeprowadzenie badan zwigzanych z zagrozeniami zdrowia ludzi i
zwierzat wynikajacych z interakcji gospodarza z mikroorganizmami oportunistycznymi oraz
patogenami przenoszonymi przez wektory w zmieniajacym si¢ Srodowisku. Dodatkowa narastajaca
opornos¢ na leki przeciwgrzybicze sprzyjaja rozwojowi kandydoz blon Sluzowych i skory oraz
cigzkich kandydoz inwazyjnych. Czynniki ryzyka obejmujg nie tylko zaburzenia odpornosci,
Wydzial Medyczny. Collegium Medicum Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszyriskiego 0\4/\
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antybiotykoterapi¢ ale takze  obecno$¢ biomateriatow stosowanych w rekonstrukcjach i
przeszczepach. Urbanizacja, ocieplenie klimatu i intensyfikacja kontaktow czlowiek—zwierze
zwigkszajg ekspozycje populacyjng nie tylko na kandydozy ale takze choroby przenoszone przez
wektory w tym coraz czgsciej owady czy pajeczaki. Zakazenia te. takze u zwierzat towarzyszacych,
czgsto przebiegajg nieswoiscie, co utrudnia diagnostyke i leczenie, a wspolzakazenia dodatkowo
zwickszaja ryzyko powiklan. Autorka uzasadnia potrzebe zintegrowanego podejscia laczacego
nadzor epidemiologiczny, diagnostyke molekularng i ocene srodowiskowa, aby skuteczniej
zapobiega¢, rozpoznawac i leczy¢ zakazenia grzybicze oraz choroby odkleszczowe w strefie styku
czlowiek—zwierze—s$rodowisko.

Badania zaplanowano i przeprowadzono starannie co $wiadezy o dojrzalosci merytorycznej

Doktorantki.

Ocena uktadu rozprawy doktorskiej i formalnej strony

Rozprawa doktorska Pani mgr Patrycji Andrzejuk przygotowana zostala jako cykl czterech
prac do$wiadczalnych, opublikowanych w latach 2022 i 2025. Podkresli¢ nalezy, ze wszystkie
prace skladajgce si¢ na cykl zostaly opublikowane w recenzowanych i indeksowanych
czasopismach o liczbie sumarycznej 440 punktéw MNiSW. Sumaryczna warto§é wspolezynnika IF
dla tych prac natomiast wyniosta 8.10. Na podstawie zamieszczonych publikacji Doktorantka jest
pierwszym autorem w dwoch publikacjach w jednej ostatnim. Brakuje jednoznacznej informacji o
zmianie nazwiska Doktorantki co ulatwiloby stwierdzenie autorstwa Pani magister. W rozdziale
wykaz publikacji stanowigcych rozprawe doktorska Doktorantka podata swoje nazwisko przed
zmiang mimo, ze w publikacji znajduje si¢ juz jako wspélautorka ze zmienionym nazwiskiem.

Oceniana praca doktorska jest zgodna z tytutem, zwiezle opracowana, napisania jezykiem
poprawnym z zastosowaniem odpowiedniego nazewnictwa. Praca posiada (nie liczac niezbednych
oswiadczen) 68 stron. Jest typowym opracowaniem dla tego typu publikacji. Posiada przejrzysty
uklad z podziatem na poszczegdlne rozdziaty zawierajace wstep. hipotezy badawcze wraz z celem,
material i metody. wyniki, podsumowanie i wnioski, literature, oraz streszczenia w jezyku polskim i

angielskim. Dodatkowo zwiera wykaz publikacji wchodzacych w sktad dzieta naukowego.
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Zwigzly wstep napisany na trzech stronach maszynopisu wprowadzajacy w temat przewodni
dysertacji przedstawiajgcy kontekst epidemiologiczny, molekularny i srodowiskowy patogenow.
Autorka trafnie podkresla znaczenie zmian klimatycznych, urbanizacji i roli zwierzat
towarzyszacych jako rezerwuaréw zoonoz.

Doktorantka klarownie przedstawita cele i hipotezy badawcze, ktére uzasadniajg podjecie
tematu. Rozdzial ten precyzyjnie definiuje hipotezy i cele badawcze, ktére sa spojne z wstepem i
jasno komunikujg, na czym skupiaja si¢ badania. Zakres pracy jest dobrze okreslony, obejmujac
mikroorganizmy z jamy ustnej ludzi i patogeny przenoszone przez kleszcze u zwierzat. Bardzo
istotne jest wykazanie, ze w warunkach Polski Wschodniej dynamika zmian srodowiskowych i
antropogenicznych (urbanizacja, ocieplenie klimatu, zacie$nienie kontaktow czlowiek—zwierze)
zwieksza czgstod¢ i cigzkos¢é zakazen oportunistycznych wywolywanych przez Candida oraz
choréb wektorowych (m.in. kleszczopochodnych) poprzez skumulowane mechanizmy: wzrost
ekspozycji na wektory i rezerwuary, selekcje szczepéw opornych na leczenie, tworzenie biofilméw
oraz koinfekcje modulujgce odpowiedZ immunologiczng gospodarza.

W kolejnym rozdziale materiat i metody zostala szczegélowo opisana cze$é doswiadczalna
co warto podkre§lié wykazujaca sp6jnos¢ z celami pracy. Eksperymenty zostaly dobrze
zaplanowane, przeprowadzono istotne analizy korelujace z opublikowanymi publikacjami.

Metody s3 nowoczesne i adekwatne do hipotez. W badaniach nad Candida wykorzystano
hodowle, testy do posiewéw i fenotypowania min. AUXACOLOR, analizy molekularne (RFLP,
genotypowanie) oraz zaawansowane techniki jak mikroskopia sit atomowych (AFM) i skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM). Dla patogenow kleszczowych zastosowano PCR w czasie
rzeczywistym do wykrywania DNA patogenow. Prébki sg reprezentatywne (np. 500 osob dla
Candida, 147+152 Kleszczy dla patogenéw wektorowych), a procedury bioetyczne posiadaja
odpowiednie zgody. Mocna strong jest standaryzacja i uzycie komercyjnych zestawéw o wysokiej
wiarygodnosci. Staboscig moze by¢ brak szerszego poréwnania z innymi regionami Europy cho¢
autorka odnosi si¢ do danych referencyjnych.

W opisie brakuje takze podania wykorzystywania testow statystycznych do opracowania
danych. Informacje te znajduja si¢ tylko w publikacjach. Pojawila sie takze literowki ktore moglby
znaczaco zmieni¢ istote uzyskanych wynikéw. W opisie dotyczacym mikroskopii sit atomowych
(AFM) wystepuje ewidentny blad jednostek: srednice/wysokosci komérek podano w mm zamiast

pm (np. ..4,.56 mm”, ,.2.84 mm™ a powinno by¢ 4.56 1 2,84 um).
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W kolejnym rozdziale Doktorantka dokonuje oméwienia gtownych wynikéw zgodnie z
cyklem publikacyjnym zalagczonym do dysertacji. Omowienie jak i sama ich prezentacja zostaly
przedstawione bardzo jasno i klarownie.

Oméwienie wynikéw jest bogate w dane ilosciowe i jakosciowe. Autorka identyfikuje i
charakteryzuje gatunki Candida, potwierdza genotypowe i fenotypowe roznice oraz opisuje
wlasciwosci  nanomechaniczne komérek. W czesci dotyczacej patogenéw kleszczowych
szczegolowo przedstawiono czestos¢ wystepowania infekeji i koinfekeji. Analiza jest obszerna,
cho¢ miejscami moglaby by¢ bardziej krytyczna wobec ograniczen interpretacyjnych (np.
ograniczony obszar badan i wielko$¢ préby).

Uwazam, ze jednym z istotniejszych wynikow pracy jest wykazanie, iz na podstawie
przeprowadzonych analiz wykazano dominacja genotypu A dla C. albicans z wysoka opornoscia na
leki i zdolnoscig do tworzenia biofilméw oraz korelacja wlasciwosci nanomechanicznych z
patogennoscig i pojawiajacymi sig rzadkimi koinfekcjami.

Niestety Doktorantka nie uniknela kilku bledéw redakeyjnych zwigzanych
z opisem w tekécie odniesien do blednego zapisu nazwy Dermacentor reticulatus (podano
»reticuatus”) brak konsekwentnego stosowania kursywy dla nazw lacifiskich. Zastosowano aktualne
ujecia taksonomiczne: Nakaseomyces glabratus, gdzie wczeéniej podawano nazwe Candida
glabrata, niestety w kilku miejscach pojawiaja sie¢ wymiennie stosowane nazwy z blednym
zapisem.

Oczywiscie uwagi te nie majg wplywu na moja pozytywna ocene merytorycznej strony tego
opracowania.

W ocenianej dysertacji przeprowadzono wiele analiz zwiazanych z wykazaniem
lekowrazliwosci zakazen grzybiczych, prosze zatem o:

* Przedstawienie opinii na temat mozliwosci/skutecznosci wykorzystania testow

molekularnych w nabywaniu opornosci na leczenie farmaceutyczne.

» Czy Doktorantce znane sg inne tzw. alternatywne metody ograniczajace wzrost i rozwoj

zakazen grzybiczych.
Proszg tez o przedstawianie opinii zwigzanych z pozostatym aspektem dysertacji, czy:

* Wystepuje zaleznos¢ pomigdzy ekspozycja zawodowa (lesnicy. rolnicy) vs. rekreacyjnag

na profil i nasilenie powiklan chordb odkleszczowych?

» Wystepuja roznice regionalne w zakazeniach i powiklaniach choréb odkleszczowych?
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Whnioski s3 spojne z przedstawionymi wynikami i podkreslaja znaczenie badan dla
profilaktyki zdrowotnej. Zidentyfikowano potencjat genotypu A dla Candida albicans jako
szezegolnie patogennego oraz podkreslono role kleszczy jako wektorow zoonoz. Wnioski mogtyby
Jednak bardziej uwzglednia¢ ograniczenia badania i wskazywaé na perspektywy dalszych badan
interdyscyplinarnych.

Literatura zacytowana w ocenianej dysertacji stanowi zbior dobrze wyselekcjonowanych
publikacji pod wzgledem merytorycznym i stanowi uzupehienie literatury zacytowanej w
publikacjach skladajacych si¢ na dzielo naukowe. Niemniej jednak Doktorantka nie unikneta
biedow redakcyjnych w tym niezgodnosci w cytowaniu publikatoréw. Autorka uzywala stylu

mieszanego cytujac petne nazwy a czasami tylko skroty.
Whiosek kornicowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Patrycji Andrzejuk posiada nastgpujace

cechy:

1) Powstata na bazie oryginalnych publikacji opartych na wiasnych badaniach z wykorzystaniem
metod ilo$ciowych i jako$ciowych.

2) Praca dostarcza unikalnych danych na temat rozpowszechnienia i zmiennogci genotypowej
Candida oraz patogenoéw kleszczowych w Polsce wschodniej, wypelniajac luke w epidemiologii
lokalnej.

3) Doktorantka biegle postuguje si¢ odpowiednimi metodami analitycznymi stuzacymi zaréwno do
walidacji wykorzystanych narzedzi pomiaru jak i odpowiedniej interpretacji uzyskanych wynikow.
4) Zaproponowana technika integracja nanomechaniki, w tym wykorzystanie mikroskopii sit
atomowych (AFM) z mikrobiologia ujawnia korelacje miedzy wlasciwosciami fizycznymi komorek
a ich patogennoscig, otwierajac nowe pole badaii nad mechanizmami biofilméw i adaptacji
patogenow.

5) Dokumentacja rzadkich koinfekcji oraz opornosci Candida na leki wzbogaca wiedze o ewolucji
patogen6w w warunkach Srodowiskowych 1 moze pomoéc w personalizacji terapii

przeciwgrzybicze;j.
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Recenzowana praca doktorska mgr Patrycji Andrzejuk jest samodzielnym, oryginalnym
rozwigzaniem zaprezentowanego w niej problemu naukowego. Autorka podjela temat, ktéry ma
istotne znaczenie z punktu widzenia poznawczego i praktycznego. Trafnie okreélita zalozenia
dotyczace analizy problemu i z sukcesem zastosowala odpowiednie metody naukowe. Doktorantka
wykazala si¢ odpowiednia ogélng wiedza z zakresu nauk o zdrowiu a takze umiejetnoscig

samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Reasumujge stwierdzam, ze rozprawa mgr Patrycji Andrzejuk speia wymagania okreslone
wart. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024
poz. 1571 z pozn. zm.) i niniejszym wnosze do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Genetyki
Biotechnologii Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie jej do dalszych etapéw procedury

ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora.

Prof. ucz. dr hab. n. med Agnieszka Kaminska

Dr hab. Agnieszka Kamjnska, prof. uczelni
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